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Sobota dopoledne

CAS VE FYZICE

aneb

OD EMPIRICKEHO POJMU K FYZIKALNI VELICINE

Jana Musilova

Prvoradym ukolem fyziky je popsat chovani a vyvoj okolnich objektii, od téch zdanlivé nejjedno-
dussich, s nimiz se setkdvame ve své kazdodenni zkuSenosti, az po vesmirné soustavy nebo naopak
objekty mikrosvéta. Jednim ze zdkladnich pojmi, jichZ pfi tom vSechny fyzikalni discipliny vyuzivaji,
je pojem casu. Jeho role se zda byt nejjednodussi v mechanice: jde pfece pouze o jakysi parametr,
ktery umoznuje zachytit tfeba proménnost polohy zkoumaného objektu. Uvidime vSak, Ze ani v me-
chanice neni situace zdaleka tak prosta, jak na prvni pohled mozna vypada. Sam pojem c¢asu se totiz
po léta vyvijel od Newtonovy predstavy absolutniho ¢asu az po relativistické pojeti ¢asu jako urcité
,soutadnice“ rovnocenné souradnicim prostorovym. A dnes se dokonce mluvi i o jeho kvantovani.

V prednésce si vSimneme pouze prvnich dvou aspektii: zatimco v klasické newtonovské mechanice
s Casem nejsou problémy, v mechanice relativistické nam pripravuje rtznd prekvapeni v podobé
zdanlivé paradoxnich jevi. Slovem i experimentem se zminime také o méreni ¢asu. Dotkneme se

problémil pri¢innosti a jejich disledki, nékdy mozna i ponékud necekanych.



Sobota odpoledne

PROMENY FYZIKY V CASE

aneb

STRUCNY PREHLED HISTORIE FYZIKY

Vladimir Stefl

Fyzika — dfive prirodni filozofie — vznikala a rozvijela se postupné. Jeji budovani nikdy nebylo
¢tenim v hotové knize poznani; spise Slo o napinavou detektivni ¢innost vyzvidani na prirodé —
dlouhou cestu vroubenou mnoha dohady, zkouskami a omyly.

Prednaska poda informativni prehled historického vyvoje fyziky a astronomie od starovéku az po
dvacaté stoleti. Posluchaci se dozvédi kde, kdy a za jakych okolnosti vznikaly astronomie a fyzika
jako védni discipliny a ¢im byl tento proces charakterizovan. Soucasti vykladu bude i vysvétleni vza-
jemné historické podminénosti vyvoje prirodnich véd a matematiky a objasnéni podminek postupné
diferenciace jednotlivych fyzikalnich obori. U vybranych témat bude proveden podrobnéjsi fyzikalné

— historicky rozbor.



Sobota vecder

MERENT CASU

aneb

OD MENHIRU K ATOMOVYM HODINAM

Jolana Noskova

Od pradavna museli lidé prizptisobovat svij Zivot a jeho rytmus prirodnim zakonitostem. Pro
zemédélce bylo zZivotni nutnosti umét uréit dobu seti a sklizné, zacatek zaplav nebo monzumovych
destl, pro uUspésny rybolov bylo zase tfeba predvidat tahy ryb. S postupujicim rozvojem lidské
spolec¢nosti vzristala i potfeba stale lepsi ,orientace v ¢ase“ — vznikaly kalendare, den byl rozdélen
na mens§i ¢asti, jejichZ délku lidé stanovili pomoci prvnich ¢asomérnych piistroju. Od jejich konstrukce
se lidsky zivot stale vice dostaval pod kontrolu hodin a minut.

Prednaska na konkrétnich ptikladech pfiblizi vyvoj casométicstvi a vylozi principy zakladnich

c¢asomérnych pristroji.



Nedéle dopoledne

RUDOLFINSKA PRAHA

aneb

FYZIKA JAKO SOUCAST LIDSKE KULTURY

Lenka Czudkova

Cisaf Rudolf II. (1552-1612) je v povédomi Sir§i vefejnosti zapsin jako podivinsky a vystfedni
¢lovék, obklopujici se alchymisty, astrology a jinymi pochybnymi existencemi. Do jaké miry je tento
obraz, vykresleny mimo jiné i ve filmech Cisailiv pekaf a Pekaituv cisaf, vérny? Jaka panovala na
Rudolfové dvore atmosféra? Které vyznamné osobnosti v Praze piisobily, jaké mély podminky a ¢im
védu obohatily?

NA PRAHU NOVODOBE FYZIKY

aneb

GALILEO GALILEI: A PRECE SE TOCI!

Jana Rybnickova

Tento italsky fyzik je vét§iné lidi zndm predev§im uvedenym vyrokem, ackoliv ho nejspisSe nikdy
nepronesl. Uz méné znamy je jeho piinos k vyvoji ,pozemské“ fyziky; Galilei je otcem pozadavku,
aby kazda fyzikalni teorie, utvorend pomoci logické tivahy na zdkladé pozorovani jevi, byla ové-
fena sadou experimentii. Jako jeden z prvnich se boufi proti scholastické praxi citovani ,starych®
(autortl) a prosazuje diisledny popis fyzikalnich jevi pomoci matematického aparatu. Reeno jeho
vlastnimi slovy: ,, Je zpozdilosti chodit hledat smysl ptirody do papiri toho nebo onoho, misto do
dila pfirody...“

Prednaska posluchace strucné seznami s Galileiho zivotopisem, prinese piehled jeho publikovanych

praci, zejména se vSak zaméii na pri¢iny, prubéh a nasledky procesu vedeného proti Galileimu.



Nedéle odpoledne

FYZIKA PRAKTICKY

aneb

HISTORICKE EXPERIMENTY NA VLASTNI KUZI

Pavel Kone¢ny & Jana Rybnickova

Ulohou experimentu v déjinach fyziky bylo potvrzeni & vyvraceni vybudovanych fyzikalnich teorii;
nékteré klicové experimenty se dokonce staly podnétem k vytvoreni novych fyzikalnich disciplin.
Kazdy z experimentatori — bez ohledu na dobu, misto a zpisob provedeni experimentu — musel
zvladnout kromé obtizi metodickych (co by mél experiment prokézat) i vyfeseni problémti technického
razu: jak experiment provést, jaké zafizeni pouzit, jak ho sestavit, ...

Utastnici soustiedéni si vyzkousi na vlastni kizi slasti i strasti spojené s kazdou piipravou expe-

rimentu.



Nedéle vecer

CAS NEJEN VE FYZICE
aneb

CO JE VLASTNE CAS?

Jan Novotny

Fyzikalni zdkony nam fikaji, jak se pfirodni déje vyvijeji v case. Co je vSak samotny ¢as? Touto
otazkou se odedavna zabyvali filozofové, mozna jen proto, aby si uvédomili jeji beznadéjnost. Za¢neme
proto od skromnéjsich otazek.

Jak se ¢as méri? Existuje viibec néjakd univerzalni mira ¢asu? Takovym tézanim se dostaneme
k pojmu ideédlnich hodin, k jejich kalibraci a synchronizaci.

Kdy miizeme povazovat prostorové vzdalené udalosti za soucasné? Tato otézka nas dovede na
prah specialni a obecné teorie relativity. V jejich ramci miizeme uvazovat dokonce i o cestach do
budoucnosti a do minulosti, 0 moznosti poc¢atku a konce casu.

Jak ale poznat minulost od budoucnosti, poc¢atek od konce? K odpovédi nesta¢i pouze méteni
délek casovych intervali. Mluvime o Sipu ¢asu, ktery udava jeho smér od minulosti k budoucnosti a
mize byt rozpoznan z riznych fyzikalnich déji. Ale pro¢ ma ¢as §ip a ma ho nutné vzdy a vSude?
Témito problémy se zabyva termodynamika a statistické fyzika, Tesi je vSak jen Caste¢né. Konecné
slovo by snad mohla fici kosmologie opirajici se o sjednoceni fyzikalnich teorii.

Casto fikame, Ze ¢as plyne. Neni v8ak jeho plynuti jen iluzi a neni budoucnost dana stejné jako
minulost? Tak se dostdvame zpatky k otadzce filozofi. MiZe k ni néco povédét kvantova fyzika?

A miuze fyzika vibec nékdy dospét k definitivnimu a aplnému pochopeni ¢asu?



V prubéhu celého soustredéni

KOMENTOVANE DEMONSTRACNI EXPERIMENTY

aneb

POKUS - ZAKLAD FYZIKY

Pavel Koneény

NEWTONOVY ZAKONY — FYZIKALNI ABECEDA

Pivodni (Newtonova) formulace pohybovych zakoni a experimenty dokumentujici jejich platnost.
e Lze experimentalné primo provérit zakon setrvacnosti?
e Je zakon sily jeji definici?

e Ovéreni zdkona akce a reakce — pfimo?, zprostiedkované?

ABECEDA V PRAXI

Zakladni zdkony mechaniky tekutin a jejich praktické disledky:
e rovnovaha

e proudéni tekutin

e pohyb téles v tekutinach

e Srouby a vrtule



ASTRONOMICKA POZOROVANI

aneb

OBLOHA, JAK JI MOHL VIDET GALILEI

Miroslav Plonka

Vecerni, pfipadné noc¢ni, pozorovani Mésice, planet, hvézd, hvézdnych konstelaci a dalSich zaji-

mavych tkazi na obloze s odbornym vykladem.
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