MUNI FYZIKALNI PRAKTIKUM PRO SS

SCI Uloha 3: Mé&feni Youngova modulu pruZnosti

Cilem ulohy je zmérit Youngirv modul pruZnosti ocelového drdtu primou metodou z délkového
protaZeni drdtu.

Pokud namahame realné téleso tahovou silou, dochazi k jeho deformaci. Neni-li sila ptili§ velka, je
deformace elasticka (pruznd) a pomine-li silové namahani, obnovi se piivodni rozméry télesa. Za
téchto podminek 1ze deformaci vyjadfit vztahem:
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kde 4! je prodlouzeni télesa ve sméru pusobici sily, | je pivodni délka, S plocha prufezu a F
pusobici sila. Symbol E oznacuje materidlovou konstantu, ktera uruje schopnost latky odolavat
deformaci pfi piisobeni vngjsi sily. Nazyvame ji Youngovym modulem pruznosti. Cim je tato
konstanta vétsi, tim méné se téleso pod vlivem pisobicich sil deformuje.
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Z vyse uvedeného vztahu snadno ziskame rovnici
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kterd umoznuje pfimy vypocet modulu pruznosti z experimentalnich dat.

V nasem usporadani bude tahova sila realizovana tihovou silou postupné zavéSovanych zavazi.

Postup

1) Nejprve se seznamime s méfenim pomoci digitalnich indikatorovych hodinek. V§imneme si
malé prohlubné v zatézi, do které hrot hodinek zapada a ve které je vhodné hrot béhem
méteni udrzovat.

2) Na digitalnich vahach zmétime hmotnost zavazi. Vzhledem k pfesnosti méfeni postaci,
pokud ur¢ime jejich primérnou hmotnost zvdzenim vSech zdvazi dohromady a vydélenim
jejich poctem. Pouzijeme takové vahy, abychom neptekrocili povolené zatizeni vah.

3) Délka nezatizeného dratu byla diive zméfena svinovacim metrem | = 1 567 mm.

Z praktickych divodu ji v praktiku nepfeméfujeme.

4) Plochu prifezu ur¢ime z naméfeného priméru dratu a znamého vztahu pro plochu kruhu.
Primér dratu métime mikrometrem. Pokud vyucujici nerozhodne jinak, provadime tato
méfeni jen jednou.

5) Indikatorové hodinky vynulujeme a zapiseme si po¢atecni polohu. Postupné ptidavame
jednotliva zavazi a namétené hodnoty prodlouzeni zapisujeme do tabulky.

6) M¢feni miizeme vyhodnotit dvéma zpisoby:

a. Pro kazdou dvojici 4/ a F vypo¢itame Youngiv modul pruznosti. Ur¢ime stiedni
hodnotu a nejistotu.

b. Naméfené hodnoty vyneseme do grafu zavislosti 4/ na F. Grafem prolozime piimku
(naptiklad pomoci programu Excel). Hledany modul pruznosti pak uré¢ime ze vztahu
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kde k je smérnice ptimky proloZzené métenou zavislosti. Druhy zptsob vyhodnoceni je
spravnéjsi. O tom, kterou metodu vyhodnoceni pouzijete, rozhoduje vyucujici.
7) Namétenou hodnotu E srovname s tidajem z tabulek.



