MUN I FYZIKALNI PRAKTIKUM PRO SS

SCI Uloha 6: Mé&feni povrchového napéti kapalin

Cilem ulohy je zmévit povrchové napéti vody a lihu dvéma riiznymi metodami.
Méreni povrchového napéti odtrhavaci metodou

Pokud vytahujeme pfedmét zpod hladiny kapaliny, pak v ptipadé, ze kapalina materidl smaci,
musime prekonat silu povrchového napéti kapaliny. Je-li predmét ve tvaru dratku rovnobézného
s hladinou kapaliny, je sila potfebnd k vytazeni rovna:

F=0-21,
kde / je délka dratku a o povrchové napéti kapaliny. Dvojka ve vztahu je disledkem skutecnosti, ze
pti vytahovéani je soucasné¢ prekondvana sila dvou povrchi kapaliny, viz obrazek.

Zmétenim sily pti znamé délce dratku uré¢ime povrchové napéti kapaliny dle vztahu:

F

o=—-.
21
Postup
1) Silu potiebnou k vytazeni méfime na digitalnich vahach s podvésnym vazenim. Na vahach
mame zavéSen aluminiovy krouzek. V tomto ptipadé€ je /= 2zR. Efektivni polomér krouzku
je (37,7 £ 0,1) mm. Povrch krouzku nesmi byt znecistén. Samotného krouzku se rukou

zasadné nedotykejte.

2) Spustime program Tensionmeter a vahy s krouzkem voln¢ visicim ve vzduchu vynulujeme
(tlacitko Tare).

3) Kapalinu nalijeme do Petriho misky o dostate¢ném primeéru (kolem 11 cm) a nadobku
umistime pod vahy na stolek s jemnym vertikalnim posuvem.

4) V programu Tensionmeter spustime zaznam meéteni (logovani).

5) Spustime krouzek zcela do kapaliny a pomalu a plynule ho vytahujeme. Je tfeba dbat na to,
aby krouzek ani kapalina nebyly pfi vytahovani krouzku vystaveny otfestim.

6) Po odtrhnuti krouzku méfeni zastavime. V grafu nalezneme maximalni hodnotu sily F.



7) Meéfteni opakujeme vzdy nejméné desetkrat, nejprve pro lih, pak pro destilovanou vodu.
Dbame na to, abychom kapalinu ni¢im neznecistili. Z naméfenych hodnot uréime prameér a
nejistotu. Srovname s tabulkovou hodnotou.

Méreni stalagmometrickou (kapkovou) metodou

Nechame-li velmi pomalu odtékat kapalinu svislou kapilarou, nepotece spojité, ale bude odkapavat

po kapkach. Ukazuje se, ze polomér krcku, ze které¢ho kapka odpadne, je pro danou kapilaru témet

nezavisly na druhu kapaliny. Velikost kapky je urcena silou povrchového napéti po obvodu krcku.

Z rovnovahy sily povrchového napéti a tihové sily plisobici na kapku tésné pied odtrzenim plati
mg=2nRo

kde m je hmotnost kapky, R polomér kr¢ku v nejuz§im misté v okamziku odtrzeni a g tihové

zrychleni.

Pokud nemtzeme piimo zméfit polomér R, miizeme jej urcit nepiimo z odkapavani kapaliny se
znamou hodnotou povrchového napéti g,. Pro tuto tzv. srovndvaci kapalinu mizeme psat obdobny
vztah

m,g=2nRo,
kde m, je hmotnost kapky srovnévaci kapaliny. Z obou uvedenych vztahti pak jiz jednoduse plyne
=0, n
m

Postup

1) Do méfici kapilary — stalagmometru — nasajeme srovnavaci kapalinu — vodu.

2) Tlackou upravime prutok tak, aby kapalina jen pomalu odkapévala.

3) Do predem piipravené nadobky nechame odkapat urcité¢ dostatecné vysoké mnozstvi kapek
(nejméné 20).

4) Véazenim na digitalnich vahach a prostym vypoctem ur¢ime hmotnost jedné kapky m,.

5) Me¢fteni opakujeme nejméné pétkrat.

6) Totéz opakujeme s meienou kapalinou — lihem. Ur¢ime hmotnost kapky lihu m.

7) Pro kazdou dvojici mo., m vypocitame povrchové napéti lihu. Povrchové napéti vody
najdeme v tabulkach.

8) Urcime primérnou hodnotu a nejistotu povrchového napéti lihu a srovname s tabelovanou
hodnotou.



