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SC1 Uloha 13: Mé&feni ohniskové délky doéky a zrcadla

Cilem ulohy je zmé¥it ohniskovou délku spojné soustavy dvéma metodami — nazornou piimou
metodou a piesnéjsi Besselovou metodou.

Méreni ohniskové délky ¢o€ky a zrcadla pfimou metodou

Spojné c¢ocka vytvoii na stinitku ostry obraz, pokud vzajemna poloha piredmétu, ¢oCky a obrazu
vyhovuje tzv. zobrazovaci rovnici
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a a' f
kde a, a’ jsou predmétova a obrazova vzdalenost a f je ohniskova délka ¢ocky, viz obrdzek nize.
Stejna zobrazovaci rovnice plati i pro kulové zrcadlo.

b

Postup

1) Na optické lavici jsou umistény LED zdroj bilého svétla, ¢ocka a stinitko. Vystup ze zdroje
svétla je prekryt clonou v podobé Sipky. Sipka je pro nas zobrazovany predmét.
PovSimneme si méfitka na optické lavici a zkontrolujeme, zda ukazatel na métitko odpovida
poloze piedmétu/Cocky/stinitka.

2) Nastavime polohu ¢ocky tak, aby se na stinitku vytvofil ostry obraz predmétu. Zmétime
piredmétovou a obrazovou vzdalenost a vypocitame ohniskovou délku.

3) Méfeni opakujeme alespon pétkrat pro riizné vzdalenosti predmétu a stinitka!. Hodnoty
zapisujeme do tabulky. Vypocitame stfedni hodnotu a nejistotu ohniskové délky.

4) Obdobné¢ budeme postupovat i pii méteni ohniskové délky dutého zrcadla. Zde je vSak obraz
na stejné stran¢ od zrcadla jako pfedmét. S vyhodou miizeme obraz zaostfit zpatky do
roviny pfedmétu. Zrcadlo pak bude od pfedmétu a zdroje vzdaleno ptesné 2f.

Méreni ohniskové délky ¢oc¢ky Besselovou metodou

Méteni ohniskové délky ¢ocky pfimou metodou ma hlavni nevyhodu v tom, ze redlna cocka neni
tenkd, a tak neni jasné, od kterého mista na ¢o¢ce mdme odmétovat jednotlivé vzdalenosti. Tento
problém fesi tzv. Besselova metoda. Vychazi ze skuteCnosti, Ze pro danou neménnou polohu
predmétu a stinitka existuji dvé pozice Cocky, pii které ocka vytvoii na stinitku ostry obraz.

! Ze zobrazovaci rovnice Ize odvodit, Ze nejkratsi mozna vzdalenost mezi pfedmétem a obrazem je rovna Styfnasobku
ohniskové délky ¢ocky. Pokud se nedafi predmét zobrazit, je stinitko pravdépodobné piili§ blizko pfedmétu.
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predmétova D obraz.ova
rovina rovina

Z obrazku a zobrazovaci rovnice evidentné plati
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Z pravé rovnice vyjadiime a a dosadime do levé. Dostaneme

D=2a+A.
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a odtud vylou¢ime hledanou ohniskovou délku
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Pro uceni ohniskové délky Cocky nyni nemusime odméfovat nejasné definovanou polohu tlusté
cocky, ale méfime jen vzdalenost pfedmétu a stinitka D a posunuti Cocky mezi dvéma vyznacnymi
polohami 4.

Postup

1) Pro dané nastaveni zméfime vzdalenost pfedmétu a stinitka D. Pii méfeni ¢ocku z lavice
odebereme.

2) Nalezneme polohu cocky, pfi které vznikne zvétSeny prevraceny obraz. Polohu 1 si
poznamename. VyuZzijeme métitko na lavici.

3) Nyni posuneme ¢ocku blize ke stinitku, aby se na stinitku opét objevil obraz ptedmétu.
V poloze 2 je obraz zmenseny.

4) Urc¢ime posunuti co¢ky 4 mezi polohou 1 a polohou 2. Vypocitdme ohniskovou délku f.

5) Postup opakujeme nejméné petkrat. Hodnoty zapisujeme do tabulky. Ur¢ime stfedni
hodnotu a nejistotu.

6) Vysledek porovname s hodnotou zméienou predchozi metodou.



