MUN I FYZIKALNI PRAKTIKUM PRO SS

SCI Uloha 15: Spektroskopie

Cilem ulohy je sestaveni optického spektroskopu na optické lavici a proméreni vinovych délek
rtut’ové vybojky profesiondalnim spektrometrem.

Bil¢ viditelné svétlo je slozeno ze spojitého spektra elektromagnetického zatfeni, pfiCemz razné
vlnové délky vnima lidské oko jako rtizné barvy. Nejvétsi vinovou délku mé svétlo z cerveného
konce spektra, nejkratsi z fialového.

Rozklad svétla do spektra — spektroskopie — je zakladem velmi vyznamné experimentalni metody,
tzv. spektralni analyzy. Jeji princip je zaloZen na skutecnosti, Ze rizné atomy ¢i molekuly emituji
zéareni specifickych vinovych délek a podle méten¢ho spektra 1ze detekovat jejich ptitomnost a
jejich mnozstvi. Spektralni analyza neni omezena jen na viditelnou oblast elektromagnetického
zéteni, ale vyuziva také infraervené a ultrafialové zareni.

wewvr

dopadajici zafeni do rliznych smérti podle vinové délky. Existuji dvé moznosti, jak toho dosdhnout:
lom a ohyb (difrakce) svétla. Jako disperzni prvek tak mizeme pouzit hranol (lom) a nebo mtizku
(difrakce).

Principidlni schéma spektroskopu je na nasledujicim obrazku:
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zdroj
svétla T
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Sestaveni spektroskopu na optické lavici a kvalitativni
pozorovani spojitého a ¢arového spektra

Postup
1) Nejprve pouzijeme jako zdroj svétla halogenovou zarovku, kterou ptipojime ke zdroji
stejnosmérné¢ho napéti. POZOR! Maximalni napéti na zdrovee miize byt pouze 24V!
2) Svislou stérbinou vymezime tzky svazek svétla a spojnou ¢ockou zobrazime Stérbinu na
stinitko 1.
3) Nyni vlozime do svazku hranol. Na stinitku 2, kter¢é je ptiblizn€ ve stejné vzdalenosti od
cocky jako stinitko 1, nyni uvidime spojité spektrum zarovky.
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4)

5)

6)

Pozorujeme, jak se spektrum méni, kdyz do n¢j vkladame riznobarevné filtry, ptipadné
kdyz ménime (snizujeme) napajeci napéti. Pozorované jevy zapisujeme do pracovniho
deniku.

Misto hranolu pouzijeme difrakéni miizku a v§Siméme si takto vzniklého spektra. Lisi se
néjak miizkové spektrum od hranolového?

Nyni zaménite halogenovou Zarovku za rtutovou vybojku. Pov§imnéte si odlisného
charakteru spektra vybojky. Umite tento fakt zdvodnit?

Méreni vinové délky spektralnich €ar na profesionalnim
spektroskopu.

V praktiku je k dispozici starsi profesionalni hranolovy spektroskop, ktery s vyuzitim kalibracni
kiivky umoziuje méfeni vinovych délek spektralnich cCar.

Pted vstupni Stérbinu umistime rtutovou vybojku. Spektrum pozorujeme v okularu.
Nastavime Sifku vstupni $térbiny tak, abychom pozorovali tzké avSak dostate¢né intenzivni
spektralni ¢ary.

Otéacenim kolecka natacime hranol, a tak se pfesouvame do rtiznych oblasti spektra. Polohu
kolecka odecitame na stupnici.

Nastavime nékolik intenzivnich spektralnich ¢ar oproti rysce v okuldru. Odecteme jejich
polohu na stupnici a s pomoci kalibra¢ni kiivky ur¢ime vinovou délku piislusné ¢ary.

Do tabulky zapisujeme barvu cary a jeji vinovou délku. Zjisténé vinové délky porovname

s tabulkovymi hodnotami spektra rtuti.

Spektrum rtuti

VInové délky nejintenzivnéjSich car rtuti:

Barva VInova délka (nm)
Fialova 1 404.7
Fialova 2 407.8
Modra 435.8
Modrozelena 491.6
Zelena 546.1
Zluta 1 577.0
Zluta 2 579.1

V nasem praktiku jsme spektrum pozorovali okem pomoci hranolového spektrometru. Jak jiz bylo
uvedeno v ivodu, jinou variantou je pouziti difrak¢ni optické miizky. Ta dovoluje vyssi rozliSeni
spektra nez opticky hranol a ma i dalsi vyhodné vlastnosti. Moderni optické spektrometry jsou proto
miizkové. Promitanim spektra na plosny detektor v podobé CCD nebo i CMOS kamery (obdoba
¢ipu ve fotoaparatu) dnes dovoluji rychlé a precizni méfeni optickych spekter.
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