F3240 Fyzikalni praktikum 2

Seznam tloh a tkolu, revize 2019
Student si vybira jednu z variant A), B) ¢i C).

1. Studium elektromagnetické indukce

e  Zméite zavislost amplitudy a Sitky napétového pulzu indukovaného v civce na thlové amplitudé kmith (a tedy na rychlosti
magnetu prolétajiciho civkou) a ovéfte, ze pfiblizné plati Unax ~ Omax @ Af ~ 07" s .

e  Uzitim vztahu mezi Sitkou pulzu a rychlosti priletu urcete efektivni polomér pouzité civky. S pomoci parametrt civky a
dale odhadnéte magneticky dipdlovy moment pouzitého magnetu.

A) Pro nékolik hodnot zatézovaciho odporu R sledujte tlumeni kmitavého pohybu magnetu a urcete ¢asovou zavislost
amplitudy kmitl On.. VyuZijte pfitom amplitudy napéti i Sitky jednotlivych napétovych pulzi. V piipadé malého zatéZzovaciho
odporu byste méli pozorovat linearni pokles amplitudy kmitl, v opaéném piipad¢ je charakter poklesu spiSe exponencialni.
Ovéite, zda je smérnice poklesu amplitudy kmitd pro pfipad dominantniho elektromagnetického tlumeni nepfimo umérna R + R.,
jak predpovida teorie. Stanovte koeficient Gitlumu B pro ptipad dominujiciho mechanického tlumeni.

B) Sestavte obvod galvanoméru. Uréete konstantu utlumu pro pét hodnot odporu Ry. Stanovte kriticky odpor.

2. Charakteristiky nelinearnich prvku.

e  Zapojime tranzistor podle schématu a zméfime jednu statickou pievodni charakteristiku a jednu vystupni charakteristiku.
Parametry, pro které métfime tyto charakteristiky, zvolime tak, aby vybrany pracovni bod lezel na jejich priseciku. Pfipojime
tranzistor ke snimaci charakteristik instalovaném v pocitaci a zobrazime soustavu vystupnich charakteristik.

e 7 charakteristik ur¢ime parametry tranzistoru ve zvoleném pracovnim bodé¢, tj. S, R; . Uréime je jako smérnice tecny ke
grafu piislusné (pfevodni nebo vystupni) charakteristiky v pracovnim bod¢. Z Barkhausenovy rovnice pak dopocitame .

A) Zvolime napajeci napéti zesilovace E a pracovni bod P , ur¢ime zatézovaci odpor R; a nakreslime zatézovaci primku.
Zapojime zesilovac s generatorem a osciloskopem a ur¢ime zesileni A,. Budeme ménit amplitudu stiidavého napéti generatoru a
pozorovat vliv na tvar vystupniho napéti. Urcime dynamickou strmost Sd jednak jako derivaci pievodni dynamické
charakteristiky, jednak vypoétem. Vysledné hodnoty porovname. Vypocitdme zesileni 4y a porovname je s hodnotou namétenou
na zesilovaci Au.

B) Stanovime vinové délky zaieni jednotlivych LED ze série pomoci difrakéni miizky. Zméfime voltampérové charakteristiky
LED. Z voltampérovych charakteristik jednotlivych LED odefteme Uy a sestrojime graf zavislosti Uyna A™' , z n€hoz lze ziskat
hodnotu konstanty hc/e.

3. Miistkové metody méfeni. RozloZeni potencialu v elektrostatickém poli.

e  Wheatstoneovym mostem zméite hodnoty odpori dvou rezistord, jejich seriového a paralelniho zapojeni a ovéite platnost
vztah pro sériové a paralelni zapojeni odpord.

A) Urcete rozlozeni ekvipotencialnich car v okoli dvouvodicového vedeni tvofeném rovnob&znymi valcovymi vodici. Ovéite
vypoctem experimentaln€ zjisténé rozlozeni ekvipotencialnich car elektrostatického pole v okoli dvouvodicového vedeni.

B) Urcete rozlozeni ekvipotencialnich ¢ar v elektrostatické cocce. Nakreslete prabéh drahy elektronu v elektrostatické Cocce.

4. Pohyblivost ¢astic.

e  Urcete odporovou kapacitu elektrolytické cely pomoci nasyceného roztoku sadrovce o zndmé mérmé vodivosti v teplotnim
intervalu 15 az 21°C. M¢fte na vami sestaveném kapacitnim moste.

e  Zmegite teplotni zavislost elektrické vodivosti 0,02n roztoku KCl v rozmezi teplot 15 az 70 °C. M¢fteni odporu provadéjte
laboratornim RLCG mostem. Za predpokladu stejné pohyblivosti obou iontil vypocitejte a nakreslete do grafu teplotni zavislosti
vodivosti a pohyblivosti. Porovnejte s tabelovanymi hodnotami.

A) Zaznamenejte pohyb nékolika ¢astic Brownovym pohybem. Ovéite platnost Einsteinova zdkona a urcete velikost poloméru
castice.

B) Zmeéite teplotni zavislost odporu kovu. Vypoctéte teplotni zavislost pohyblivosti elektrond.

5. Magnetické pole.

e Zmegéite H, Gaussovou metodou pomoci magnetometru pro tii vzdalenosti pomocného magnetu od buzoly.

A) Zméite hysterezni smycku toroidniho jadra transformatoru a jeho rozméry. Urlete remanentni magnetizaci, saturaéni
magnetizaci a koercitivni pole.

B) Zméite stinici koeficient nékolika trubek z magnetickych material pro nékolik hodnot proudu v Helmholtzovych civkach a
urcete jejich permeabilitu.



6. Relaxacni kmity a piechodové jevy.

e  7Zmgéite spinaci napéti diaku. Pro rizné hodnoty soucinu RC zméite zavislost frekvence elektrickych kmit diaku na napéti
zdroje.

e Vypocitejte zavislost frekvence relaxacnich kmiti na napéti pro stejné hodnoty RC, znazornéte ji graficky a porovnejte
s naméfenymi hodnotami.

A) Zmeéite zavislost frekvence relaxa¢nich kmitl pomoci Lissajousovych obrazcti.

B) Zmeéite zavislost vykonu na dob€ otevieni tyristoru. Porovnejte s teoretickou zavislosti.

7. Odraz a lom svétla.

e Zmeéite zavislost odrazivosti dielektrika v s- a p- polarizaci na uhlu dopadu. Uréete index lomu z méteni Brewsterova thlu.

e  Porovnejte naméfené zavislosti s vypoctenymi.

A) Urcete zavislost posuvu vystupujiciho paprsku z planparalelni desky na uhlu dopadu a ovéfte souhlas s vypocitanou
zavislosti. Uréete index lomu desky.

B) Proved’te justaci hranolu, naméite zavislost deviace na thlu dopadu a ovéite souhlas s vypocitanou zavislosti. Uréete index
lomu hranolu.

Méreni parametri zobrazovacich soustav.
e Zméfte ohniskovou vzdalenost spojky pfimou metodou a Besselovou metodou.
e  Urcete ohniskovou vzdalenost spojky ze zvétseni.
e  Urcete ohniskovou vzdalenost rozptylky pfimou metodou.
A) Zméite poloméry kiivosti lamavych ploch obou ¢ocek a urcete index lomu skla.
B) Zméite ohniskovou vzdalenost tlusté spojky.

9. Zavislost indexu lomu skla na vinové délce svétla. Refraktometr.

e  Proved’te justaci hranolu a zméite jeho lamavy uhel.

e  Metodou minimalni deviace zméite index lomu skla pro pét spektralnich ¢ar rtuti.

e Urcete materidlové konstanty v Cauchyové vztahu a nakreslete disperzni ktivku hranolu.

A) Abbého refraktometrem uréete index lomu jedné kapaliny.

B) Dvojhranolovym refraktometrem urcete index lomu dvou kapalin a skla v monochromatickém a bilém svétle.

10. Polarizace svétla.

e  Pfipravte tfi roztoky sachardzy s riznou koncentraci do 20%. Zméfte sacharimetrem koncentraci sachardzy téchto roztoku.
e  Zmeéite polarimetrem thel stoceni roviny polarizace sodikového svétla u piipravenych roztokil. Vypocitejte specifickou
sta¢ivost sachar6zy a porovnejte ji s tabulkovou hodnotou.

A) Zméite zavislost intenzity svétla proslého pres dva polarizatory na jejich vzajemném uhlu stoceni. Porovnejte naméfenou
zavislost s Malusovym zakonem. Uréete stupen polarizace polaroidu.

B) Zméite uhel stoeni polarizovaného svétla v olovnatém skle v magnetickém poli. Méfte pro obé komutace elektrického
proudu a udcete Verdetv parametr skla.

C) Ptipravte dva roztoky fruktézy s rtiznou koncentraci do 10%. Zméite polarimetrem uhel stoceni roviny polarizace
sodikového svétla u pripravenych roztokl a urcete specifickou stacivost fruktozy.

11. Interference, difrakce.

eV zorném poli interferencniho mikroskopu nastavte 5 — 10 interferen¢nich prouzki.

e  Proméite interferencni obrazec pti rizném poctu prouzkli v zorném poli.

e Urcete tloustku vrstvy na riznych ¢astech vzorku nebo u nékolika vzorkd.

A) Zméfte polomér nékolika difrakénich krouzkii na Newtonovych sklech. Z poloméru kfivosti uréete vinovou délku
difraktujiciho svétla.

B) Zméite thlovou polohu nékolika difrakénich fadu pti difrakei na miizce. Uréete hustotu Car.

12. Spektroskopické metody.

e Zméite v zadaném spektralnim rozsahu propustnost skla BK7. Vypoctéte spektralni zavislost indexu lomu a prolozte ji
Cauchyovym vztahem.

A) Zméite spektralni zavislost propustnosti tenké vrstvy. Uréete index lomu vrstvy a tloustku vrstvy.

B) Zméite spektralni zavislost propustnosti fady destiCek téhoz materidlu rizné tloustky. Ovéite alesponn v péti vinovych
délkach, zda plati Lambertliv zdkon a ze smérnice grafu stanovte absorpcni koeficient za ptredpokladu, Ze nebereme v tivahu
odrazy na rozhrani.
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