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Úloha č. 1: CCD charakteristiky

1. Zadanie

• spoč́ıtat’ gain
• overit’ exponenciálnu závislost’ σ na T

2. Teória

Gain alebo po slovensky zisk je v astronomíı hodnota, ktorá určuje citlivost’ CCD kamery. Signál
od hviezdy prichádza v podobe fotónov. CCD kamera tieto fotóny zachytáva, poč́ıta ich a vyhodnot́ı
ich ako hodnotu v countoch. Určité množstvo tohto signálu sa však strat́ı v elektronike CCD kamery,
a preto na źıskanie skutočného signálu muśıme náš prijatý počet fotónov vynásobit’ gainom.

S = gN (1)

V tejto úlohe sa pokúsime vypoč́ıtat’ hodnotu tohto gainu s jednoduchým predpokladom, že prijatý
signál ma Poissonovo rozdelenie. V tomto rozdeleńı plat́ı ,že stredná hodnota sa rovná rozptylu, čo je
kvadrát štatistickej odchýlky.

Pre rozptyl plat́ı:

σ2 = g2
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pričom v Poissonovom rozdeleńı môžeme dat’ S a σ2 do rovnosti. Dostaneme tak závislost’:

N = g
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Zo sńımkov tak źıskame S a σ2, vynesieme ich do grafu a smernica tohto grafu bude práve naše
hl’adané g.

V druhej časti úlohy sme chceli dokázat’, že šum stúpa so zvyšujúcou sa teplotou exponenciálne.

σ ∼ T 3/2e−E/kT (4)

3. Vypracovanie

Pomocou scriptu v pythone sme vyč́ıtali z fotometricky korigovaných sńımkov oblast’ [200:420,200:420]
a spoč́ıtali priemernú hodnotu so štatistickou odchylkou. Hodnoty sme vyniesli do grafu a spravili lin-
ear fit.



Fit:
gain: g = 1.4422 ± 0.0224

Vytvorili sme script na výpočet šumu na sńımku a teploty. Tieto hodnoty sme vykreslili v grafe a
dostali sme nasledujúci výsledok:

4. Záver

V prvej časti úlohy sme poč́ıtali gain zo smernice grafu. Vyšla nám hodnota g = 1.4422 ± 0.0224.
V druhej časti sme vynášali závislost’ šumu na teplote, kde už na pohl’ad vychádza závislost’ expo-

nenciálne.

5. Pŕıloha

gain.py

teplota.py
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