Fyzikalni praktikum ¢.: 6
Datum: 27.10.2004
Vypracoval: Tomas Henych

Teplota: 24,3 °C
Tlak: 980 mbar
Vlhkost: 44 %

Nézev: Relaxacni kmity doutnavky

Ukol:

a) Zm¢éite zavislost frekvence relaxacnich kmitii na napéti pro tii rizné kombinace RC.

b) Zméite V-A charakteristiku doutnavky a urcete jeji zapalné a zhaseci napéti.

¢) Vypocitejte frekvenci relaxacnich kmitl v zavislosti na napéti a porovnejte s hodnotami
stanovenymi v bod¢ a).

Teorie ulohy:
ad a) Doutnavka je elektroda, uzivana ke stabilizaci napé€ti nebo k signalizaci. Frekvenci relaxac¢nich

kmitd odecitdme piimo na osciloskopu.
ad b) V-A charakteristiku doutnavky zméfime tak, ze ménime napéti v obvodu a odecitdime hodnoty
proudu tekouciho v obvodu. Zapalné napéti  U. ur¢ime postupnym zvySovanim napéti v obvodu,
dokud nedojde ke skokovému zvyseni proudu v obvodu a k rozsviceni doutnavky. Zhaseci napéti
potom nalezneme postupem opacnym, snizujeme tedy napéti v obvodu dokud skokové neklesne
proud a doutnavka nezhasne.

-1

ad ¢) Frekvenci relaxa¢nich kmiti doutnavky spoéteme jako: f=(RCIn Uh 5 ) ,kdeEje

elektromotorické napéti zdroje, U, je zhaSeci napéti doutnavky, U, je jeji zapalné napéti, R a
C jsou odpor rezistoru a kapacita kondenzatoru v obvodu.

Vysledky:
ad a)
o U1 7 U1 7
"V | H “lv | H v | H:
1 1119] 22,32 11121]20,16 11134118,79
2 1124 29,94 2 1125]22,93 2 1140121,92
3 1126] 33,33 3 1129]28,08 3 1146 26,04
4 1132] 40,65 4 1132]31,05 4 1149 27,47
5 [135] 43,85 5 [135] 34,24 5 [155] 30,67
6 | 144 56,17 6 | 141]40,00 6 |161]33,78
7 1149 61,72 7 | 146 |44,64 7 [165] 36,49
8 |155| 68,68 8 11501]48,07 8 1170 39,37
9 [162] 78,61 9 [154]52,08 9 [175]41,66
101167 | 84,45 10161 | 58,82 101180 | 44,24
R=155kQ R=1989 kQ R=198,9 kQ
C=0,133 uF C=0,133 uF C=0,246 u F
ad b)
n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
l;Z 114,01 113,51 113,0 (113,51 114,0 | 114,1 [ 114,3 | 114,2| 114,2 | 1141

U.=(113,89+0,13)V



1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
84,0 1845|850 | 84,2 | 84,0 | 84,1 | 84,1 | 84,3 | 84,5 | 84,2
U,=(84,29+0,10)V
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n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
% 85,0185,11855|859|87,0|87,0|87,1]/87,9|88,0|88,9|89,1(89,0]90,0]90,0]90,9]91,0(92,0(93,0]93,0(94,0(94,3
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Graf'1: V-A charakteristika doutnavky

ad c)
V nasledujicich grafech je vynesena zavislost frekvence relaxacnich kmitti na napéti. Timto znakem
( +) jsou oznaceny namétené hodnoty a timto znakem ( x ) potom hodnoty vypoctené.
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Zavér:

Rozdil mezi namétenymi a vypoctenymi hodnotami frekvence relaxa¢nich kmitt doutnavky je dan
tim, ze jsme zanedbali impedanci oscilografu. Voltampérova charakteristika doutnavky ma prabéh
pfiblizné odpovidajici ptedpokladu, jen €ast od zhaSeciho napéti by méla byt trochu vice prohnuta.
Zapalné i zhaseci napéti bylo naméieno poméerné piesne.



