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Astrouloha

Zadani

Uzitim Sahovy rovnice vypocitejte pomér poctu H ™~ iont a neutrdlnich vodikovych atomt ve
fotosfére Slunce. Efektivni povrchova teplota Slunce je 5 780 K, elektronovy tlak predpokladejte
logP, = 0,2 Pa, ionizacni energie je x; = 0,75 eV. Pauliho vylucovaci princip vyzaduje existenci
jednoho stavu pro iont, tudiz oba elektrony musi mit opac¢né spiny. V atmosfére Slunce pouze jeden
z 107 vodikovych atomt vytvavari podle reakce H + e~ — H ™ + Vione H ™.

Reseni

Sahova rovnice v obecném tvaru vypada takto:
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Kde k je Boltzmanova konstanta, h je Planckova konstanta a m. je hmotnost elektronu. Hodnoty
téchto konstant jsou znamé, N, = 2-109m =3 a 5((5{)) = 2 (jedné se o vodik). Za i v naSem piipadé
dsazujeme 0, jelikoz chceme pomér vodiku neutralniho a jednou ionizovaného.

Zadané hodnoty a konstanty pak pouze zbyva dosadit do Sahovy rovnice. Vysledny pomér je

N(HI)
Ny = 4.71-107.

Diskuse reSeni

Po dosazeni znamych hodnot a konstant jsme zjistili pomér neutralniho vodiku a zapornych
vodikovych ionti. Vyslednia hodnota nam fika, ze fotosféra Slunce je slozena pievazné z vodiku
neutralniho. Pouze jeden z 4.71 - 107 atomii vodiku zde existuje ve formé iontu H~.



