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9 — Urceni energie beta zareni a koeficientu absorbce
gama zareni

Ukoly

1. Pomoci zafizeni Cassy naméite spektrum radionuklidi 37C's a %°Co. Pomoci tabelovanych
hodnot energie zareni v pro fotopeaky ocejchujte stupnici zarizeni.

2. Urcete linearni soucinitel zeslabeni 1 gama zareni pro hlinik a plexisklo.
Kalibrace energiové osy méficiho zarizeni

Prvné bylo nutno zméfit energiové spektrum cesia 37C's, tabulkova hodnota jeho fotopeaku,
kterd je £ = 0,661M eV, mi nasledné pomohla uréit vrcholy peakti kobaltu °Co. Zjistila jsem, Ze
kobalt ma dva peaky. Jejich srovnéni s tabelovanou hodnotou jsou uvedena v tabulce nize.

Cislo peaku Tabelovani hodnota Uréen4 hodnota
1 1172keV 1031keV
1 1331keV 1180keV

Urcovani zeslabeni v zareni plexisklem a hlinikem

Ve druhé &asti tkolu jsem pouzivala pouze jeden zafi¢, a to 37Cs. Mezi néj a detektor jsem
postupné vkladdala desticky z plexiskla a pozdéji z hliniku. Pomoci programu Cassy jsem pak zjis-
tovala, jak se utlumuje intenzita zafeni. Hodnoty, které jsem naméfila jsou uvedeny v tabulkach,
vcetné hodnot pozadi pro jednotlivd méfeni. Celkovou intenzitu jsem oznacila I., intenzitu, kterou
ma na svédomi prirozené pocasi jsem oznacila I,. Vysledna intenzita je rozdilem téchto dvou hod-
not. Je oznacen pismenem I. d je tloustka vrstvy materdlu. Prvni tabulka je pro hlinik, druhéd pro
plexisklo.

Tabulka 1: Hodnoty pro hlinik
dlem] I, I, I

0,5 256,5 1086 829,5
1 375 1033 658

2 273 839 566
3 264 750 486
4 250 693 443
5 168 609 441
Pro intenzitu obecné plati
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Obrazek 1: Zavislost intenzity na vrstné hliniku
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Obrazek 2: Zavislost intenzity na vrstné plexiskla
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Obrazek 3: Logaritmovand zavislost pro hlinik
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Obrazek 4: Logaritmovana zavislost pro plexisklo
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7 vyse uvedenych vztaht vyplyva, ze pokud logaritmovanymi zavislostmi prolozim primku, jeji
smérnice mi bude urcovat soucinitel zeslabeni. Po provedeni v programu GNUplot mi vysly hodnoty
par = (8,56 £1,3)m™t a pper = (6,57 £ 0,1)m L. Dale miZeme se znalosti hustoty jednotlivych
materidld, pple, = 1180kgm ™2, pa; = 2700kgm =3 uré¢it i hmotnostni soucinitel zeslabeni. Plati pro
néj jednoduchy vztah

Um = £ (2)

Po dosazeni do vy$e uvedeného vzorce mi vysly hodnoty j,a = (3,14 0,2) - 10 3m%kg~! a
Hmplex = (5, 5+ 0, 6) . 10_3m2kg_1.

Zavér

V prvni tloze jsem meéla za kol prvné zkalibrovat pristroj a néasledné ovérit hodnoty fotopeakt
a porovnat je s tabelovanymi hodnotami. Jisty rozdil jsem sice zjistila, nicméné nebyl prilis velky
(pohyboval se okolo 10%).
Nasledujici ukol bylo uréeni hmotnostnich souciniteli absorbce. Zpracovani tohoto meéfeni bylo
vcelku obtizné, protoze zejména u plexiskla se projevilo nepfesné urceni hranice peaku a hodnoty
tudiz necekané osciluji. Z tabulky uvedené ve popisu této tlohy je patrné, Ze pro moji naméie-
nou hodnotu hmotnostniho souéinitele absorbce hliniku (plexisklo zde bohuZel uvedeno neni) by
peak, ktery jsem proméiovala, musel mit mnohem vétsi energii, nez jsem urcila na zacatku tlohy
(pokubovala by se kolem 3keV). Pfedpokladam, Ze se zde mohla vyraznéji projevit chyba, vznikla
nedokonalou kalibraci a také jiz dfive zminéna chyba v urcovani hranice peaku.

Tabulka 2: Hodnoty pro plexisklo

dlem] I, I, I

0,6 432 1131 699

1,2 387,5 942  554,5
1,8 351 1153 802
2,77 294,5 1025 730,5
3,74 378 873 495
4,71 256,5 849 592,55



