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1 — Pohyb naboju v elektromagnetickém poli

Ukoly

1. Ovéfte vzorec pro ohniskovou vzdalenost kratké magnetické ¢ocky. Vyneste do grafu zavislost
U= f (IJ%) a ze smérnice urcete ohniskovou vzdalenost ¢ocky.

2. Oveérté platnost nize uvedeného vztahu pro magnetické vychyleni elektronového paprsku. Se-
strojte graf zavislosti y = f1(l,) ay = fz(\/%)

1. ukol

Pro ohniskovou vzdalenost plati vzorec

N
U = ‘og -If
f - n2,[?

7 tohoto vztahu vidime, Ze nafitovanim naméfenych hodnot mizeme urcit ohniskovou vzdéale-
nost magnetické cocky. Predpokladame linearni zavislost. Zname-li ohniskovou vzdalenost, muZzeme
vypocitat i teoretickou hodnotu U,. Nésleduje graf, kde jsou vyneseny jak teoreticka, tak namérena
hodnota. Je patrné, ze méfeni velmi dobfe koresponduje s teorii. Tabulku s hodnotami (namére-
nymi i vypoétenymi) uvddnim na konci protokolu. Ohniskova vzélenost ¢ocky byla spoéitana coby
f=1(0,2809 £+ 0,003)m.
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Obrézek 1: Graf zavislosti U, = f (]]%), ovéfeni platnosti vztahu pro ohniskovou vzdélenost
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2. ukol

Pro vychylku elektronového paprsky na stinitku plati

= VasliL, P 2
Y 2m 1 2\/Ua ( )
Pro ovéfeni platnosti nam staci zjistit, jestli jsou funkce y = fi1(l,) a y = faf \/17) linearni.
a
Tabulky s naméfenymi hodnotami uvadim opét na konci protokolu.
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Obrazek 2: Graf zavislosti y = f1([,) pro konstantni napéti U, = 1750V
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Obréazek 3: Graf zavislosti y = fg(\lﬁ)

Zavér

V prvni ¢asti praktika jsem ovéfovala vztah pro ohnickovou vzdélenost kratké magnetické ¢ocky.
Jak jsem se presvédcila, ze vztahu lze vycist linearni funkci, kterd se lisi prakticky miniméalné od
teoreticky vypoctené hodnoty. Jejich srovnani je dale v tabulce, to, Ze je odchylka skutec¢né mal4 lze
vycist i z vySe uvedeného grafu. Ohniskovou vzdalenost ¢ocky jsem urcila pomoci programu Gnuplot
linearnim fitem, f = (0,2809 + 0,003)m.

Druh3 ¢ast tkolu se sestavala z ovéfeni vztahu pro vychylku elektronu. Ovéfovany vztah je vypsan
vyse. Obé ovéfované funkce vysly s mensimi odchylkami linearni, z toho usuzuji, ze vztah je spravny
a méfeni bylo tspésné.
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Tabulky hodnot

Tabulka 1: Tabulka teoretickych i méfenych hodnot U,

Ug(mer)[V]  U,(teor)[V]  I¢[A] I]% [A?]
1750 1731.81 0.1275 0.0163
1650 1712.85 0.1268 0.0161
1550 1546.87 0.1205 0.0145
1450 1453.33 0.1168 0.0136
1350 1365.13 0.1132 0.0128
1250 1254.12 0.1085 0.0118
1150 1132.39 0.1031 0.0106
1050 1106.19 0.1019 0.0104
950 981.80 0.0960 0.0092
850 864.83 0.0901 0.0081
750 726.84 0.0826 0.0068
650 618.57 0.0762 0.0058

Tabulka 2: Tabulka hodnot pro vyneseni zavislosti y = fo(—=)

VU,
I
42.5 0.0232
45.0 0.0239
47.5 0.0250
50.0 0.0258
52.0 0.0267
52.5 0.0277
55.0 0.0289
57.5 0.0302
60.0 0.0316
62.5 0.0333
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Tabulka 3: Tabulka hodnot pro vyneseni zavislosti y = f1(I,) pro konstantni U, = 1750V

L,[mA] y[mm]
752 85.0
66.7 725
46.4  50.0
440 475
36.0  40.0
330 375
283 30.0
244 265
202 225
18.6 200
143 150
121 135
6.2 7.5




