
Náhradné príklady - 12. cvi£enie

Hodnoty v hranatých zátvorkách sú správne výsledky. Ak Vám príklad nevychá-
dza (nemyslím malé odkýlky v dôsledku zaokrúh©ovania at¤.), tak si skontrolujte
dosadzovanie, vzorec, postup....

1. Keplerov astronomický ¤alekoh©ad má objektív o ohniskovej vzdialenosti
f=42 cm a okulár s ohniskovou vzdialenos´ou fo=1.4 cm. Aký dlhý je ¤a-
lekoh©ad a aké je jeho úhlové zvä£²enie?

[30]

2. Aký musí by´ priemer objektívu ¤alekoh©adu, aby sme v ¬om rozlí²ili
zloºky dvojhviezdy? Ich uhlová vzdialenos´ je 0,16 ′′.
nápoveda: Raylighov vz´ah pre rozli²ovaciu schopno´ je:

β[rad] = 1, 22
λ[m]

D[m]
(1)

Pre vlnovú d©ºku λ=550 nm sa nám vz´ah upraví na:

β[′′] =
140

D[mm]
(2)

POZOR NA POU�ITÉ JEDNOTKY!!

[875mm]

3. V apríli roku 1990 bol na obeºnú dráhu (600 km) umiestnený Hubblov
vesmírny ¤alekoh©ad. Hubble má primárne zrkadlo s priemerom 2,4 m.
Akú rozli²ovaciu schopnos´ má ¤alekoh©ad v UV oblasti? (Nedokonalos´
pôvodného zrkadla a nutnos´ jeho opravy zanedbáme...) Pozorujeme na
λ=121,6 nm. (�iara Lyman-α)

[0,0127 s′′]

4. Dopplerov jav (Dopplerov posun) je zmena frekvencie a vlnovej d¨ºky pre
pozorovate©a (detektor), ktorá je spôsobená nenulovou vzájomnou rýchlos-
´ou zdroja a detektoru.
Pre malé (nerelativistické) rýchlosti platí:
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f ′ = f
v ± vD
v ∓ vZ

(3)

f ′ - detekovaná frekvencia
f - pôvodná frekvencia (frekvencia zdroja)
v - rýchlos´ zvuku
vD - rýchlos´ detektoru
vZ - rýchlos´ zdroja

Dopplerov posun pre svetlo (pozn. zdroj elektromagnetického ºiarenia sa
pohybuje malými rýchlos´ami v porovnaní s rýchlos´ou svetla).

vr = c
λP − λL

λP

(4)

vr - radiálna rýchlos´, vr > 0 - objekt sa vz¤a©uje, vr < 0 objekt sa pribli-
ºuje
λP - pozorovaná vlnová d¨ºka
λL - laboratórna vlnová d¨ºka
vD - rýchlos´ detektoru

(a) Maketa rakety sa pohybuje rýchlos´ou 242 m/s k©udným vzduchom
pramo k nehybnému stoºiaru. Pritom vysiela zvukové vlny s frekven-
ciou 1250 Hz. (Rýchlos´ zvuku uvaºujme 343 m/s)

i. Akú frekvenciu f1 nameria detektor, ktorý je pripevnený k sto-
ºiaru?

[4347 Hz]
ii. �as´ zvukovej vlny sa od stoºiaru odrazí spä´ k rakete, ktorá má

svoj vlastný detektor. Akú frekvenciu f2 raketa zaznamená?
[7414 Hz]

(b) Vlnové d¨ºky spektrálnych £iar galaxie v súhvezdí Panny sú o 0,4
% vä£²ie, neº tie, ktoré nameriame vo svetle z pozemských zdrojov
(laboratórne podmienky, kalibra£né lampy...). Aká je radiálna zloºka
rýchlosti tejto galaxie vzh©adom k Zemi? Pribliºuje sa alebo sa vz¤a-
luje?

[1200 kms−1]
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