ZAKLADY ASTRONOMIE 1
Praktikum 2.
MAPKA PLEJAD

1 Uvod

Mapa hvézdné oblohy a dalekohled jsou dvé pomucky, které jsou neodmyslitelné spjaty s as-
tronomy nebo i jen milovniky astronomie. V této praktické iloze se zamétime na hvézdné mapy.
V minulosti bylo vytvofeni kompletni mapy hvézdné oblohy velice ¢asové i technicky naro¢né.
Proto je z predpocitacového obdobi tak maly pocet kvalitnich atlasi hvézdné oblohy. K nej-
lepsim dilum svétové kartografie patii v tomto smyslu atlasy Antonina Beévére (Atlas Coeli,
Atlas Borealis, Atlas Eclipticalis a Atlas Australis. Dnes pfevzal tuto praci pocitac, ktery na
zékladé nasich piikazu vykresli jakoukoli mapu. Nicméné autor mapy musi mit stale na paméti
stejné zasady, jaké dodrzovali kresliti map diive. Mapa by méla byt dobfe ¢itelnd, mit spravné
orientované souradnice, velikosti kotou¢kt hvézd apod. Proto se pokusime vykreslit mapu malé
¢asti hvézdné oblohy obsahujici otevienou hvézdokupu Plejady. Nejprve to zkusime ruéné at jiz
brano doslova a mapku budeme ruéné kreslit nebo si vSe pripravime a vyuzijeme pro vytvofeni
mapky né&jaky graficky program nebo vlastnoruc¢né napsanou proceduru. Poté nas vysledek po-
rovname vykreslenim stejné oblasti hvézdné oblohy pomoci nékterého z dostupnych programu
zobrazujicich hvézdnou oblohu jako Stellarium, Guide, Megastar, WorldWideTelescope, Aladin
nebo jiného zdroje.

2 Pracovni postup

V oblasti oteviené hvézdokupy Plejady se nachézi pies dvé desitky hvézd jasnéjsich nez 7,0
mag. V tabulce 2 jsou vypsany jejich rovnikové soufadnice (rektascenze a a deklinace §) vztazené
k ekvinokciu 2000.0) a hvézdné velikosti. Nasim tikolem je vytvorit ze zadanych hodnot mapku
Plejad. Nize uvedeny postup je primarné urcen pro ty, kdo si chtéji vyzkouset opravdu klasickou
cestu vyroby mapky — tedy ruc¢ni vykresleni. Jen pro jednoduchost inkoust ¢i tu$ nahradime
tuzkou. Samoziejmé fada zasad je platnd i moderni zptisob, kdy vyuzijeme vypocetni techniku
a mapku vykreslime na pocitaci. P¥i vyuziti pocitace je mozné vyuzit jakykoli software vhodny
pro vykreslovani grafu, piipadné si takovy program napsat. Pfi sestaveni mapky musi byt pouzito
udaju z tabulky. Pro tispésné splnéni prvni ¢asti tilohy neni dovoleno vyuzivat specidlni programy
pro tvorby hvézdnych map, riznych planetarii a podobné. Ty vyuzijeme az nésledné pro po-
rovnani naseho vysledku.

Postup:

1. Nejprve urcete rozsah souradnic v rektascenzi « a deklinaci d, aby byly v grafu vykresleny
v8echny hvézdy tabulky 2. Protoze jsou Plejady blizko svétového rovniku a zobrazujeme
jen malou ¢ast hvézdné oblohy lze pouzit nejjednodussi mozné zobrazeni, tedy pravouhlé
se stejnym méfitkem v obou osdch (1 * = 15°). Pozor na orientaci os! Rektascenze nartisté
smérem doleva. Stanovené rozsahy zapiste do fadku pod tabulkou 2.

2. Pro vSechny hvézdy z tabulky 2 vypocitejte pravoihlé soufadnice z,y s presnosti na dese-
tinu milimetru a vysledky zapiste do tabulky.!

Pokud vyuzivéte napi. Excel jde o velmi jednoduchy a rychly tkol. Vysledné hodnoty samoziejmé nebudete
rucné prepisovat do protokolu, ale tabulku vytisknete a pfilozite.




3. Aby byla mapka dobfe ¢itelnd, je tfeba vénovat pozornost skéle velikosti kotoucku hvézd
na mapce. Praxe ukazala, ze je vyhodné, kdyz rozdily ve velikostech kotouckt hvézd jsou
vétsi u hvézd malo jasnych nez u hvézd jasnych. Pokud bychom pouzili stejné poméry
pruméru nebo ploch kotoucku u slabych i jasnych hvézd (pii stejném rozdilu hvézdnych
velikosti 1 mag), byly by kotoucky jasnych hvézd pfilis veliké. Mapka je pak hute ¢itelné a
velké kotoucky jasnych hvézd jsou na nf velmi rusivé. Spatné ¢itelna je mapka i v opaéném
piipadé, kdy by naopak byly rozdily ve velikostech kotoucku malé (viz obr 1).
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Obr. 1: Piiklady nevhodné zvolenych kotouckt hvézd pii vykresleni mapky ve srovnani s ko-
rektnim feSenim - oblast Plejad z Bec¢varova atlasu.

Na obr. 2 je graficky zndzornén doporuceny pomér velikosti kotoucki. Cisté matema-
ticky lze zévislost aproximovat vztahem f(x) = —0,0077378z3 + 0, 03726322 + 1, 1416z +
1,0603. Cislo na svislé ose udavé primeér kotoucku hvézdy vyjadieny v jednotkach primeéru
nejmensiho kotoucku. Na vodorovné ose je uvedeno, o kolik magnitud je hvézda jasnéjsi
nez nejslabsi zakreslovana hvézda. Tak napf. hvézda o 2,0 magnitudy jasnéjsi bude mit
prumeér kotoucku 3,3krat vétsi. Nejmensi prumér kotouc¢ku doporuéujeme zvolit v intervalu
1,0 az 1,5 mm. Skéla velikosti kotouc¢ku hvézd bude odstupiiovdna po pul magnitudé.

Z obr. 2 piipadné pomoci vyse uvedeného vztahu odvod'te priuméry kotouckt hvézd s pres-
nosti na desetiny milimetru a zapiste do tabulky 2. Pro ndzornost: pokud zvolime priameér
kotoucku €. 1 naptiklad 1,5 mm, budou hvézdy s kotouckem ¢. 5 o 2 magnitudy jasnéjsi
nez s kotouckem ¢. 1 a z obr. 2 odecteme, ze pro hvézdy s rozdilem jasnosti odpovidajicim
2 magnitudam je doporuceny pomér pruméru 3,3. Pramér kotoucku ¢. 5 bude tedy 1,5 x
3,3 = 5,0 mm. Po vyplnéni celé tabulky 2 si ovéite, ze pomér pruméru (i ploch) kotoucku
hvézd lisicich se o 1 magnitudu je jiny u hvézd slabych a jasnych.

4. Podle udaju z tabulky 2 nyni dopliite pofadové ¢isla kotoucku hvézd do tabulky 2.

5. Nyni uz muzeme piejit k vlastnimu vykresleni mapky. Pokud budete kreslit ru¢né, pouzijte
ostrou tvrdou tuzku (tvrdost 3H az 5H) a snazte se zakreslovat polohy hvézd (v pravoihlych
soufadnicich z,y) s ptresnosti 0,1 az 0,2 mm. Kreslit muzete na ¢isty nebo milimetrovy
papir. Hvézdu zakreslete jako maly krizek, u néhoz uvedete poradové ¢islo kotoucku.
Neékdy nelze vykreslit kiizek cely (zasahoval by do kiizku hvézdy v tésném sousedstvi).
Zakreslete proto jen ¢ast kiizku, ale hlavné dbejte na to, aby se nezaménila poradova
¢isla kotoucku (jsou-li riznd). U proménnych hvézd uved'te pofadovd &isla kotouckt od-
povidajici hvézdnym velikostem v maximu a minimu jasnosti, hvézdu oznacte pismenem
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Obr. 2: Doporucend skala velikosti kotoucku hvézd.

V (viz ptiklad na obr. 3). Po skonceni prace, zakreslené polohy jesté jednou zkontrolujte.
Tradi¢ni postup tvorby mapky by nyni velel ptfipevnit k papiru se zdkresy poloh hvézd
pauzovaci papir a pomoci nulatka vykreslovat tusi kotoucky hvézd. Pro jednoduchost vsak
pouzijeme puvodni papir se zdkresy poloh a do néj pomoci mékké tuzky (tvrdost B) bu-
deme vykreslovat kotoucky stanovené velikosti. Kotoucky hvézd, které by se prekryvaly,
nekreslete celé, podivejte se do nékterého z atlasi hvézdné oblohy a pouzijte vhodny zptusob
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Obr. 3: Zakreslovani kiizku poloh hvézd.

Pokud se rozhodnete kreslit mapku s pomoci pocitace, bude postup samoziejmé odlisny.
Napriklad v excelu je vhodné zvolit pro vykresleni bublinovy typ grafu. Neni tfeba nejprve
vykreslovat polohy a pak kotoucky hvézd. VSe je mozné udélat najednou. Bohuzel neni
mozné korektné odlisit a zakreslit hvézdy v tésném sousedstvi, kdy se kotoucky prekryvaji.
Vlastni program by si ale s takovou nastrahou poradit mohl. V kazdém piipadé dbejte na
to, aby vysledné velikosti kotoucki na vytisténé mapce odpovidaly zvolené skéle.

. Kazdd mapka m4 byt fadné popsana. Dopliite popisy os (v astronomickych soufadnicich),
jména nebo oznaceni jasnych hvézd, orientace mapky.

. 'V soucasné dobé je k dispozici velké mnozZstvi nejruznéjsich programu pro zobrazeni, vy-
kresleni map celé hvézdné oblohy nebo jejich ¢dsti. Pomuze vam maly piehled v tabulce 1,
ktery vsak ani zdaleka neni kompletni. Vagim tikolem je zvolit si dva z téchto programu a
s jeho pomoci vykreslit stejnou oblast hvézdné oblohy - vytvofit tedy opét mapku Plejad.
Tyto programy za vas ohlidaji naptiklad spravny chod soutradnych os ale v fadé z nich je



Tabulka 1: Piehled nejrozsitenéjsiho softwaru k tvorbé map a tzv. planetarii.

Nézev Typ Umisténi, www

Coelix freeware http://www.ngc7000.com/en/coelix
WorldWideTelescope freeware www.worldwidetelescope.org/

Stellarium freeware http://www.stellarium.org

Aladin free online http://aladin.u-strasbg.fr/

Your Sky free online http://www.fourmilab.ch/yoursky/

Cartes du Ciel freeware http://www.ap-i.net/skychart/

Guide placeny http://www.projectpluto.com

Megastar placeny http://www.willbell.com/software/megastar/index.htm
The Sky placeny http://www.bisque.com/sc/pages/thesky6family.aspx
Xephem freeware http://www.clearskyinstitute.com/xephem /xephem.html
Celestia freeware http://www.shatters.net /celestia/

Starry Night placeny http://www.starrynight.com/

SkyORB freeware  http://www.realtech-vr.com/skyorb/index.html

tfeba se pfece jen zamyslet nad spravnym nastavenim velikosti kotoucka hvézd. Vysledné
mapy vytisknéte a prilozte k protokolu.



PRAKTICKA CAST

Shrnuti ukola:

Ukol 1. Urcete rozsah kreslené oblasti dle postupu bod 1 a zapiste do néasledujicich Ffadku

— h m _ o. o h m _ o.
azaéatku - - - — == akonce —_ e =
. . '
rozdil agonee - Qagstky = —— = - M
— o. — [ , =, _ o __
Ozacatku = — > Okonce = —— 3 10Zdil dxonce - Opacstky = — = - mm.

Ukol 2. Do tabulky 2 vepisSte spoctené pravouhlé soufadnice z, y.
Ukol 3. Uréete velikosti kotoucki vykreslovanych hvézd a vysledky zapiste do tabulky 2, 2.

Ukol 4. Vykresleni poloh hvézd, velikosti kotoucki. Vytvoreni mapky Plejad. Popisky mapky.
Vykreslenou nebo vytisténou mapku prilozte. Pokud pouzijete kresleni s pomoci pocitace, neza-
pomente napsat jaky software jste pouzili a jak jste postupovali, ptipadné pfilozit vypis vlastniho
programu.

Ukol 5. Vyberte si z programi v tabulce 1, pipadné i z jinych podobnych programi dva a
s jejich pomoci vytvorte mapku stejné oblasti, jakou jste vykreslovali ze zadanych dat. Vzdy
uved'te s pomoci jakého programu mapka vznikla a pifpadné i jaké nastaveni jste pii tvorbé
pouzili. Proved'te srovnéni a diskutujte vysledek. Vytvoiené mapky ptilozte k protokolu.




Pouzité zdroje a dalsi materidly ke studiu

Becvar, A., Atlas Coeli

Guide 8.0, http://www.projectpluto.com

Pokorny, Z., Vademecum. Hvézdarna a planetarium M. Kopernika v Brné, 2006
internetové zdroje — viz tabulka 1



Tabulka 2: Hvézdy v oteviené hvézdokupé Plejady jasnéjsi nez 7,0 mag.

Q 1) X y Hv. vel. | Potad. ¢. Poznamka

[lrm 8] [°] [mm] [mm] [mag] | kotoucku
344 48 | 24 17 22 5,45 16 Tau
344 53 | 24 06 48 3,70 17 Tau
34510 | 24 50 21 5,65 18 Tau
34512 | 24 28 02 4,30 19 Tau
34549 | 23 08 48 6,85
34550 | 24 22 04 3,88 20 Tau
34554 | 24 33 17 5,76 21 Tau
346 03 | 24 31 40 6,42 22 Tau
346 20 | 23 56 57 4,18 23 Tau
34659 | 24 31 13 6,81
34721 | 2348 13 6,99
347 21 | 24 06 58 6,30
34729 | 24 06 18 2,87 25 n Tau
34729 | 241719 6,81
348 07 | 2459 19 6,46
348 21 | 23 25 16 5,44
348 30 | 24 20 43 6,94
348 57 | 23 51 26 6,6
34910 | 24 03 12 3,63 27 Tau
349 11 | 24 08 12 4,9-5,3 28 Tau = BU Tau
349 22 | 24 22 50 6,62
349 44 | 23 42 42 6,16
349 58 | 23 50 55 6,74
350 52 | 23 57 43 6,93




Tabulka 3: Velikosti kotou¢ku hvézd na mapce.

Potadové ¢islo | Hvézdnd velikost | Primér
kotoucku (mag) (mm)
1 6,76 — 7,25
2 6,26 — 6,75
3 5,76 — 6,25
4 5,26 — 5,75
5 4,76 — 5,25
6 4,26 — 4,75
7 3,76 — 4,25
8 3,26 — 3,75
9 2,76 — 3,25




