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Otéazka 17
Obéh Zemé kolem Slunce. Sidericky, tropicky,
anomalisticky a drakonicky rok. Stfidani roc¢nich

obdobi.

Petr Safaiik

1 Obéh Zemé kolem Slunce

Pozorovatel na povrchu Zemé vykonava — a¢ se to zprvu moc nezdd — velmi slozity
pohyb. Nutno Fici, Ze vét§inou téZce neinercidlni a se zna¢nym zrychlenim (Zemé
rotuje kolem vlastni osy, kolem Slunce, Slunce rotuje spolu s galaxii, galaxie rotuje
v ramci mistni grupy, nadgrupy galaxii atd.) Aby toto nestacilo, pfidame kone¢nou
rychlost svétla c. Vysledkem je nékolik velice zajimavych a slozitych jevii.

Paralaxa: Paralaxa (mira vzdélenosti) v astronomii je thel o ktery se na obloze
nebeské téleso posune, je-li pozorovano z krajovych bodd vhodné zvolené zakladny.
Vypocet paralaxy se pouziva hlavné pro méteni vzdalenosti objekti ve vesmiru. Pro
méfeni vzdalenosti objektid ve slunecni soustavé se jako zakladna pouziva polomér
Zemé, pro mé&feni vzdalenosti hvézd se pouziva polomér obézné drahy Zemé (vzdale-
nost Zemé — Slunce).

Aberace Jako aberace svétla (téZ rotni aberace nebo hvézdna aberace) se oznacuje
odchyleni svételného paprsku prichézejictho od pozorovaného télesa k pozorovateli,
které je zpiisobené kone¢nou rychlosti svétla, pohybem pozorovaného télesa a pohy-
bem pozorovatele.

Tento jev lze pozorovat pii ro¢nim pohybu Zemé kolem Slunce. P#i pohybu dochézi
v dusledku aberace ke zméné dhlu, pod nimz se viuc¢i Zemi pohybuji paprsky svétla
jednotlivych hvézd. Pohyb Zemé kolem Slunce tedy zpisobuje zdanlivy pohyb hvézd
vzhledem k pozorovateli.

Polohy hvézd na nebeské sféie opisuji v pribéhu roku elipsy, jejichz velkd poloosa
mé pro viechny hvézdy stejnou velikost, kterd odpovida piiblizné uhlu € = 20, 5”.
Oznacime-li rychlost pohybu Zemé kolem Slunce jako v a rychlost svétla ¢, pak plati
pfiblizny vztah:

tane = ¢
c

Variace radialni rychlosti Pohybuje-li se Zemé po své draze kolem Slunce, pak
jisté v nékterych okamzicich leti pfimo smérem ke hvézdé. V tuto chvili se zvySuje
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vzajemné rychlost a dostavuje se dopplerovsky efekt, ktery mé za nasledek zdan-
livé zvyseni radialni rychlosti. Naopak pokud se Zemé pohybuje od hvézdy, zdanliva
radialni rychlost hvézdy poklesne.

2 Roky

Sidericky (hvézdny) rok: je doba, za kterou ob&hne Zemé kolem Slunce vuci
nepohybujicim se hvézdam. T5q = 365, 25636

Tropicky rok: je doba mezi dvéma prichody stiedu pravého Slunce jarnim bodem.
Tirop = 365,24219

Anomalisticky rok: je doba, za kterou Zemé projde mezi dvéma prichody pfislu-
nim (perihelem).T,,, = 365, 25964

Drakonicky rok: je doba mezi dvéma po sobé nésledujicimi pruchody vystupnim
uzlem mési¢ni drahy. Tyra = 346 — Meésicni uzel se pohybuje po ekliptice proti sméru
pohybu slunce.

Platonsky rok: Doba, ze kterou udéla zemska osa jednu precesni otocku.

3 Stridani ro¢nich obdobi

Rotaéni osa Zemé ma k roviné ekliptiky staly sklon, z ¢ehoz plyne, Ze slune¢ni paprsky
dopadaji na obé& polokoule v pribéhu roku pod riznym thlem, resp. se méni deklinace
Slunce jak postupuje po ekliptice zprava doleva.

Skuneéni konstanta K je vykon prochézejici 1 m? ve vzdélenosti 1 AU. K =
1360 Wm™?

K .
W = — Cosz = —251nh
r T

Oslunéni ¢ je mnozstvi energie, kterd dopadne na 1 m? plochy Zemé.

to K
&= / — sin hdt
t=—to I

sin h = sin ¢ sin d + cos p cos § cost I costy = —tan ptand

K
§=— (2to sin @ sin d + 2 cos ¢ cos d cos tp)
r

Astronomicka ro¢ni obdobi jsou diky rtzné rychlosti rizné dlouhé. Nejdel$i je 1éto,
nejkratsi zima.
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Parametry zemské drahy a jeji zmény
e Sklon zemské osy k roving ekliptiky kolisa e : 22°04’ —24°34’. Perioda 41 000let.

e Zména délky perihelu — staceni sméru k jarnimu bodu. Vymeéna roli severni a
jizni polokoule. Perioda 21 000let.

e 7Zména vystiednosti drahy — vétsi ¢ast ob&hu ve vétsi vzdalenosti: vznik doby
ledové, P=100 000 let

e Délka velké poloosy odpovidajici energii Zemé se méni zcela nepravidelné
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