Pocetni praktikum 1

Podzim 2024, 1. zapoctova pisemka doba fesen{ - cca 90 minut
n(in ) L
1. Vypocitejte derivaci funkce 2" * ————. Urcete prunik defini¢nich oboru zadané
a vysledné funkce. (2,5 bodu)
sin(in)+1 sin(Inz) + Inx - cos (Inx) N (2 — 312) Cze(0.1)
V1 — 2?2 (1 —a2)3/2
e > 14 cosa o L
2. Vypocitejte integréal funkce Thsmz dz. Pokud se to ukéaze jako nezbytné, pouzijte
0 sin x
y . L . s S . 2t
(asponi na ¢ast vypoctu) tzv. univerzalni substituci tg (%) = t, tedy sinz = m,
2dt
dz = T atd. / (2,5 bodu)
/2
2

In(1+sinz) — =In2+1

1—|—tg(§) .

3. Kruhova deska o poloméru R je elektricky nabita s plosnou hustotou naboje o. Vypocitejte
celkovy elektricky ndboj @ desky (pokud by o = konst., potom @ = ¢S kde S je plocha
desky), pokud

oc=Ae 2 ¢ BT,

kde A, B jsou kladné konstanty a r je vzdéalenost od stiedu desky. (2,5 bodu)

A N 4
= % (1 _ 2R ) + cnBR*VER

4. Vektor @ ma v ortonormdlni bazi B’ slozky (0,—2,1). Pfechod mezi bazemi B a B’ je
dén vztahy

€ = el — €y — 2éy,
— —/ —/ —/
€= 2¢7 — €5+ €5y,
3= —€y+ €5+ 3es.

Urcete matici T prechodu z baze B do B’, matici S piechodu z baze B’ do B a slozky
vektoru @ v bazich B a B'. Jsou baze B a B’ ortonormdln{ (uved'te divod)? (2,5 bodu)

1 -1 -2 —4 1 -3
T=|( 2 -1 1],8s=[-71 =5, dw =(0,-2,1), dg = (15,—2,11)
-1 1 3 10 1

Béze B’ je ortonorméalni (ze zadéni), Baze B neni ortonormélni, matice prechodu nemaji
Y M)
jednotkovy determinant a obé matice nejsou vzajemné transponované.



