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r=R(p—sing), y=R(1—cosp), p€(0,2m),

(kde xz-ova poloha tézisté je v poloviné zadané domény, zr = wR). Pokud se v feseni
vyskytne integral polo¢iselné mocniny vyrazu 1 — sin ¢ nebo 1 — cos ¢ (tedy napiiklad
/T —=cospdyp), feste pomoci poloviéniho argumentu prislusné funkee. (2,5 bodu)

4R
Vysledek: yr = 3

2. Vypocitejte préaci, kterou vykona sila
F=(+yy+zz+a),
ktera pusobi v matematicky kladném sméru po draze ¢tvrtiny zavitu valcové sroubovice
o poloméru R s osou (0,0, z). Poc¢atecni bod drahy pusobici sily mé souradnice (0, R, %b),
koncovy bod drahy mé souradnice (—R, 0, 7b), transformaéni rovnice pro sroubovici jsou:
x = Rcosp, y= Rsiny, z=bp. Je toto silové pole konzervativni ? (2,5 bodu)

R? 3m2b?
Vysledek: W = —WT — bR (g + 2> + WS , pole neni konzervativni.

3. Dokazte, ze dané silové pole
- x x
F=- <—+lny, = A z2>
241 Yy
proz € (0,00) ay,z € (1,00) je konzervativni a uréete potencidlni energii £, v obecném

bodé z,y,z = (Xo, Yo, Zo), pokud potencidlni energie v bodé z,y,z = (0,1,1) je rovna
E,=1. (2,5 bodu)

/ 2 vz
Vysledek: E, = \/m +XolnY, — = 4 =

4. Hypotetické centralni fyzikalni pole je urceno potencidlem

A
=
re+1
kde A je kladna konstanta a r je velikost polohového vektoru 7. Urcete intenzitu E
S 3A
tohoto pole a dokazte, ze divergence tohoto pole, V - ' = m (2,5 bodu)
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