ZMMF 3: tloha 4 Ulohu odevzdejte do 20. prosince 2024

1) Neviskdézni Burgersova rovnice je specidlni ptipad nelinedrni vinové rovnice, kdy rychlost sireni viny
je dand jako u(t,r). Reste tuto rovnici s pravou stranou a pocateéni podminkou,

ou ou . o B
E—i—u% = sin“t, u(0,x) = a — px

(kde a a B jsou konstanty) a ovéfte spravnost vysledku.

2) Fourierovou metodou feste homogenni vlnovou rovnici

Pu 0%
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s homogennimi Dirichletovymi okrajovymi podminkami a poc¢ateénimi funkcemi
u(t,0) =u(t,L) =0 pro t >0, u(0,2) =z, w(0,x) =0,

a overte spravnost vysledku.

3) Obecna rovnice difize v R? je dand nasledovné,
ou(t,x,y,z)

ot
kde D je diftzni koeficient (obecné nekonstantni, zde ho povazujme za konstantu). Fourierovou me-

todou vyteste nasledujici parcidlni diferencidlni rovnici v 1D (nehomogenni, tedy se zdrojem difuze),
ktera mé nasledujici tvar,

= Dqu(t7x7y7Z)7

u(t,x) Q*u(t,x) 102

ot 0z2

s homogennimi Dirichletovymi okrajovymi podminkami a homogenni poc¢atecni podminkou,

u(t,0) =u(t,L) =0 pro t >0, u(0,x) =0

a overte spravnost vysledku.

4) Reste nasledujici 2D Poissonovu rovnici se smiSenymi okrajovymi podminkami,

2 2
0% u(z,y) N 50 u(z,y)

Ox2 ayg = 6x — 67 U(O,y) = y27 UJB(Ovy) =Y.

Bonusova uloha:

Uvazujme 3D rovnici vedeni tepla (de facto diftizni rovnici)
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ot ¢
s homogennimi Dirichletovymi okrajovymi podminkami a nehomogenni poc¢atecni podminkou
a\3/? >
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(kde a je kladnd konstanta) normovanou tak, aby [gs ¢ (x) d*z = ¢g. Ovéite uvedené normovani
pocateéni funkce a naleznéte fundamentalni feseni takové rovnice (pomoci Greenovy funkce).



