Poznamky k vypoctu integrala

Integrovani parcialnich zlomka

Integrace parcidlnich zlomku typu ﬁ je snadna
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Integral z parcidlnich zlomku tvaru %7 kde 22 + 2bx + ¢ nemd redlné koieny, nejdiive
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Prvni integral snadno spocteme
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V druhém integralu upravime x2? + 2bx + ¢ na étverec, tj.
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Oznacme
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a pro vypocet integralu I, s n vyS$sim nez 1 uzijeme rekurentniho vzorce
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Substituce vedouci na racionalni funkce
Oznacme r(z) raciondln{ funkci v proménné x a R(x,y) raciondlni funkci v proménnych = a y.

Integraly z funkci tvaru r({/x)



Uzijeme substituci
r=t" = dz=nt""tdt, t= ¥z,

ktera ptrevede integrdl na raciondlni funkci, kterou muzeme integrovat rozkladem na parcidlni
zlomky.
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Integraly z funkei tvaru R(z, {/ 577)
Uzijeme substituci

ar +b dt™ — b d n(ad — be)t" ! L, Jax+b
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ktera ptrevede integral na racionalni funkci, kterou muzeme integrovat rozkladem na parcidlni
zlomky.

Integraly z funkci tvaru R(z, /a(r — z1)(z — 22)) kde a > 0

Predpoklddejme, ze 1 < x2, pak je odmocnina dobie definovana na mnoziné

(=00, 1] U [x2,00) a na této mnoziné muzeme hledat primitivni funkci.
Muzeme uzit upravu

Valr =) =) = | Jale P2 = -y 22,

n/ax+b
cx+d

¢imz prevedeme integrovanou funkci na tvar R(z,

) ktery muzeme integrovat vyse popsa-
nym zpusobem.
Nebo muzeme uzit dpravu

Valr =) =) = | Jale — 722 = o= ol [E 2,

n/ax+b
cx+d

¢imz prevedeme integrovanou funkci na tvar R(z,

) ktery muzeme integrovat vyse popsa-
nym zpusobem.

Pii odstranovani absolutni hodnoty musime dét pozor na to, ze vyraz uvniti absolutni hod-
noty mé jiné znaménko na intervalu (—oo, z1] a [z2, 00).

Integraly z funkci tvaru R(z,\/—a(z — z1)(z — 22)) kde a > 0
Piedpoklddejme, ze z1 < 22, pak je odmocnina dobie definovdna na mnoziné [z, 22| kde muzeme
hledat primitivni funkci.

MuZeme uzit tipravu

Vol ) = fate —n PEE = VA (o) [ 2

n/ax+b
cx+d

¢imz prevedeme integrovanou funkci na tvar R(z, ) ktery muzeme integrovat vyse popsa-
nym zpusobem.

Nebo muzeme uzit ipravu

Vel ) = fates P = VA (o ) [T




¢imz pievedeme integrovanou funkci na tvar R(z, ,’”/%) ktery muzeme integrovat vyse po-
psanym zpusobem.
Integraly z funkci tvaru R(x,vaz? +2bx +c kde a > 0 a ax? + 2bx + ¢ nemd realné

koteny
Uzijeme substituci

Vaz? +2bx + c = £v/ax £ ¢,

pritemz znaménko u y/ax a t muzeme volit libovolné. Muzeme zvolit napiiklad v ax? + 2bx 4+ ¢ =
Vax 4+t a pii této volbé pak dostaneme

ax® 4 2bx + ¢ = (Vazr +t)* = ax® + 2Vaxt +* =
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Tato substituce prevede integral na racionalni funkci, kterou muzeme integrovat rozkladem na
parcidlni zlomky. Pro jiné volby znamének u y/ax a ¢ postupujeme analogicky.

t =+Vaz2 + 2bx +c — vaz.

Integraly z funkci tvaru R(sinx,cosx)
Tento typ integrédlu lze fesit pomoci substituce
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Tato substituce prevede integral na racionalni funkci, kterou muzeme integrovat rozkladem na
parcidlni zlomky.
V urcitych piipadech lze uzit i jinych substituci, které vedou ke snazsimu vypoctu.
o Pokud m4 integrovand funkce tvar r(tanx) pak lze uzit substituci ¢ = tan .
o Pokud m4 integrovand funkce tvar r(sinx) - cos x pak lze uzit substituci ¢ = sin z.
o Pokud ma4 integrovand funkce tvar r(cosx) - sinx pak lze uzit substituci ¢ = cosz.



