Domaci ukol ¢. 3 z F2050

1. Uvazujte prostor vyplnény homogennim elektrickym polem s vektorem elektrické indukce sméfujicim
podél osy x a velikosti E. Kromé elektrického pole uvazujte jesté homogenni magnetické pole s vektorem
magnetické indukce smétrujicim podél osy y a velikosti B. Do tohoto prostoru vleti podél osy z nabita
Castice s ndbojem g. Urcete, jakou musi mit nabita ¢astice rychlost, aby se v tomto prostoru pohybovala
rovnomérné primocare.

2. Uvazujte nekoneéné dlouhy piimy vodi¢ kruhového priifezu s polomérem R. Vodi¢em protéka proud
tak, ze vektor proudové hustoty uvnitf vodi¢e je rovnobézny s osou vodice a jeho velikost zéavisi na
vzdélenosti r od osy vodi¢e podle predpisu j(r) = Kr3. Uréete rozlozeni magnetické indukce vytvorené
timto vodi¢em. (Urcete vysledek jak pro oblast ve vodici, tak vné vodice.)

Y

3. Uvazujte smycku lezici v roviné z-y zndzornénou na a

obrazku, kterou protéka proud I ve vyznafeném sméru.
Urcete vektor magnetické indukce na ose z.

a

4. Uvazujte kruhovy disk poloméru Ro v jehoz stfedu je vytvoren kruhovy otvor poloméru R;. Takto
vytvoreny dtvar je nabity konstantni plosnou husotou o, a otac¢i se kolem své osy thlovou rychlosti w.
Urcete vektor magnetické indukce na ose disku.

5. Uvazujte magnetické pole od nekone¢né dlouhého vodice protékaného ¢asové proménnym proudem
I(t) = Ioe t/T kde Iy a T jsou konstanty. Dale uvazujte Gtvercovou smycku s hranami délky a a
odporem R. Nekone¢né dlouhy vodi¢ a ¢tvercova smycka lezi ve stejné roviné a dvé z hran étvercové
smycky jsou rovnobézné s nekonecné dlouhym vodi¢em, blizsi z téchto hran je vzdalena 2a od nekone¢né
dlouhého vodice a vzdalenéjsi je vzdalena 3a. Urcete ¢asovou zavislost proudu protékajictho smyckou
a velikost naboje, ktery touto smyckou protece mezi ¢asem t = 0 a t = oco. PTi vypoctu zanedbejte vliv
magnetického pole vytvoreného proudem ve smycce.

6. Uvazujte magnetické pole od nekone¢né dlouhého vodie protékaného konstantnim proudem Ij.
Déle uvazujte ¢tvercovou smycku s hranami délky a a odporem R. Nekonecné dlouhy vodi¢ a ¢tvercova
smycka lezi ve stejné roviné a dvé z hran ¢tvercové smycky jsou rovnobézné s nekoneéné dlouhym
vodi¢em, blizsi z téchto hran je vzdalena a od nekonecéné dlouhého vodice a vzdalenéjsi je vzdalena 2a.
Uvazujte proces, pii kterém je ¢tvercova smycka odsunuta do nekoneéné vzdélenosti od vodice a urcete
néboj, ktery béhem tohoto procesu protekl vodicem.

7. Uvazujte dlouhou valcovou civku (solenoid) délky h a poloméru R se dvéma vinutimi s poc¢ty zaviti
N1 a Nj. Urcete vlastni induké¢nosti civek tvofenych témito vinutimi a jejich vzajemnou indukénost.

8. Uvazujte toroidni civku ¢tvercového prifezu o N zavitech. Ramena maji hrany o délce a a vnitini
polomér toroidu je b. Na ose symetrie lezi nekoneéné dlouhy rovny vodi¢. Vypoctéte vzijemnou in-
dukénost vodice a civky.

9. Uvazujte zapojeni znazornéné na obrazku. Urcete ¢asovou IL[
zéavislost napéti na civce a proudu civkou, za predpokladu,
Ze v Case t = 0 protéka civkou proud Iy. Uréete jaky naboj
< R Lo,

protekl obvodem mezi ¢asem ¢t =0 a t = oo.

: : : R
10. Uvazujte zapojeni znazornéné na obrézku, pfi¢emZ oba I —
rezistory v obvodu maji stejny odpor. Urcete asovou zavislost
napéti na civce a proudu civkou, za pfedpokladu, Zze v Case U R L LUL
t = 0 neprotéka civkou zadny proud.




11. Uvazujte zapojeni znédzornéné na obrézku. Urcete, jakou
frekvenci musi mit zdroj napéti s harmonickym pribéhem,
aby byl proud odebirany ze zdroje ve fazi s jeho napétim.

12. Uvazujte zapojeni se zdrojem napéti s harmonickym pri-
béhem znézornéné na obrizku. Z méfeni pomoci voltmetru
je zfejmé, ze amplituda napéti na rezistoru je dvojnasobné
nez amplituda napé&ti na kondenzatoru. Jaka z této podminky
plyne podminka pro frekvenci zdroje?
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