Domaci ukol ¢. 10 z F2070

Priklady k odevzdani

Tyto priklady musi v8ichni vypodéist a odevzdat do 14 dnd.

1. Uvazujte magnetické pole od nekone¢né dlouhého vodic¢e protékaného konstantnim proudem
Iy. Dale uvazujte ¢tvercovou smyc¢ku s hranami délky a a odporem R. Nekone¢né dlouhy vodic a
¢tvercova smycka lezi ve stejné roviné a dvé z hran ¢tvercové smycky jsou rovnobézné s nekoneéné
dlouhym vodicem, blizsi z téchto hran je vzdalena a od nekoneéné dlouhého vodice a vzdalenéjsi je
vzdalena 2a. Uvazujte proces, pfi kterém je ¢tvercova smycka otocena o tthel 7 kolem vzdalené&jsi
hrany (vzdalenosti hran od vodice jsou po otoceni 2a a 3a). Urcete naboj, ktery béhem tohoto

procesu protekl vodi¢em.

2. Na toroidu se ¢tvercovym prufezem s hranami délky A a vnitinim polomérem R jsou navinuty
dvé civky. Prvni civka ma vinuti s NV zavity a druha civka mé vinuti s Ny zavity. Urcete
vzajemnou indukénost civek.

3. Uvazujte nekone¢né dlouhy vodi¢ a ¢tvercovou smycku s hranami délky a. Nekonecné dlouhy
vodi¢ a ¢tvercova smycka lezi ve stejné roviné a dvé z hran ¢tvercové smycky jsou rovnobézné s

nekonecné dlouhym vodi¢em, blizsi z téchto hran je vzdalena b od nekoneéné dlouhého vodice a
vzdélengjsi je vzdélena a + b. Urcete vzajemnou indukénost.

4. Uvazujte zapojeni z obrazku tvorené zdrojem konstantniho napéti U, rezistory s odpory R,
Ry a civkou s indukénosti L. V Case t = 0 neprotéka civkou zadny proud. Urcete ¢asovou
zéavislost napéti na civce a proudu protékajictho civkou.
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5. Uvazujte paralelné zapojenou civku o indukénosti L a rezistor o odporu R. K této soustavé je
v uzavieném obvodu do série zapojeny ampérmetr o zanedbatelném odporu a zdroj stfidavého
napéti. Z ampérmetru je zfejmé, ze ve chvili, kdy je proud maximalni, napéti na zdroji nabyva
hodnoty jedné poloviny maximéaln{ hodnoty. Urcete frekvenci zdroje napéti.

6. Uvazujte mustek z obrazku v jehoz jedné vétvi je sériové zapojen kondenzator s kapacitou C' a
rezistor s odporem R;, v druhé vétvi je sériové zapojen rezistor s odporem Rs a civka s nezndmou
indukénosti L. Mistek je pfipojen na zdroj stfidavého napéti s frekvenci w. Pfedpokladejte, ze
hodnoty kapacity C' a odport Ry, Ro jsou zvoleny tak, Ze voltmetr zapojeny mezi spoje C—Rq a
Ro—L méri nulové napéti. Ze znamych hodnot C, R;, Rs urcete hodnotu indukénosti L.

Dobrovolné priklady

7. Urcete (vlastni) indukénost civky tvofené dvéma souosymi valcovymi slupkami zanedbatelné
tloustky s poloméry Ry a Ra (viz obrazek). Délka valcii d je mnohem vétsi neZ poloméry téchto



~v

valci. Na jednom z konct jsou vélce propojeny, zatimco na druhém konci jsou k vnitini a vnéjsi

valcové slupce pfipojeny vyvody civky.
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8. Na toroidu tovorenym materidlem s relativni permeabilitou pu, se ¢tvercovym prirezem ramen
s hranami délky A a vnitinim polomérem R je navinuto vinuti s N zavity. Urcete (vlastni)
induk¢nost.

Poznamka: U vypoctu vyjdéte z Ampérova zakona ve tvaru

?{ﬁdle,

a z linearniho vztahu mezi vektorem magnetické indukce B a vektorem magnetické intenzity H
ve tvaru

é = ,uo,urﬁ.



