Krivkovy integral
Kfivku v prostoru parametrizujeme pomoci parametru s € [a, b

s = 7(s) = (2(s),y(s), 2(s)) , (1)
infinitesimalni délkovy element vypocteme jako
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T ds ds ' ds 7 ds

dl = |l = \/(d“;(j))Q + (d?g‘;))z + (dgf))st, (2b)

pric¢emz lze psat dl’ = tdl, kde ¢ je jednotkovy vektor ve sméru teény v daném misté kiivky. Kiivkovy
integral 1. druhu vypoc¢teme nasledovné
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pfitemz za dl na pravé strané rovnice musime dosadit (2b). Kiivkovy integral II. druhu vypocteme
nasledovné
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pfiGemz za dl na pravé strané rovnice musime dosadit (2a).

Plosny integral
Plochu v prostoru parametrizujeme pomoci dvou parametrii (s,t) € X, kde ¥ je podmnozina R?
(s,8) = 7(s,1) = (2(s,1),y(s,1), 2(s, 1)) - ()

Pro jednoduchost pfedpokladejme, Ze mnozina ¥ je obdélnik ¥ = (ay,b1) X (ag,bs), coZ znamené, Ze
parametry mohou nabyvat hodnot s € (a;,b1) a t € (az,bs2). Infinitesimalni plodny element vypocteme
jako
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dS = dS| = |2 x S0 dsdt, (6b)

pricemz lze psat dS = 7dS, kde it je jednotkovy vektor kolmy k plose v daném bodé. Plosny integral I.
druhu vypodéteme nasledovné
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pfitemz za dS na pravé strand rovnice musime dosadit (6b). Plodny integral II. druhu vypocteme néasle-
dovné

//Sf)'(x,y,z) -dS = /azz /: F(x(s,t),y(s,t),2(s, 1)) - dS, (8)

pfiGemz za dS na pravé strané rovnice musime dosadit (6a).



Objemovy integral
Téleso v prostoru parametrizujeme pomoci t¥ parametri (s,t,u) € 2, kde Q je podmnozina R?
(s, t,u) = 7(s, t,u) = (2(s, t,u), x(s, t,u), 2(s, t, u)) . (9)

Pro jednoduchost predpokladejme, Ze mnozina 2 je kvadr Q = (a1,b1) X (a2,b2) X (a3, bs), coZ znamena,
7e parametry mohou nabyvat hodnot s € (a1,b1), t € (az,b2) a u € (ag,b3). K vypoftu objemového
integralu budeme potfebovat Jacobian (determinant Jacobiho matice), ktery vypoc¢teme néasledovné
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Objemovy integral pak vypocteme pomoci vztahu
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Divergence vektorového pole ¥ = (vg, vy, v;):
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Integralni véty

Gaussova véta

#;ﬁ-dﬁz ///Vdivﬁdv, (16)

kde plocha S ohranic¢uje objem V a ds je ve sméru vnéjsi normaly.

¢U~df://rot17-d§, (17)
C S

kde kiivka C tvori hranici plochy S, pficemz kiivka C' je kladné orientovana kiivka.

Stokesova véta



