
Fyzika pro chemiky – přı́klady k procvičenı́

1. V jakém poměru jsou elektrické a gravitačnı́ sı́ly mezi dvěma elektrony?

2. Dva bodové elektrické náboje
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jsou umı́stěny ve vzdálenosti � ����� od sebe.
� Určete velikost sı́ly, kterou na sebe tyto náboje působı́.
� Načrtněte směry působı́cı́ch sil na náboje, pokud by bylo������
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� Určete práci, kterou vykoná Coulombova sı́la při přemı́stěnı́ náboje ze vzdálenosti � �������
do

vzdálenosti � � ���"!���� od náboje
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se nepohybuje.
� Kam na spojnici obou nábojů je třeba umı́stit třetı́ náboj Q’, aby na něj nepůsobila žádná sı́la?

3. Určete intenzitu elektrického pole kruhového prstence rovnoměrně nabitého nábojem
�#�$�

v lib.
mı́stě na jeho ose. Poloměr prstence je % .

4. Vypočtěte rychlost volných elektronů v měděném vodiči válcového tvaru s průměrem 1 cm, kterým
teče proud 200 A. Hustota volných elektronů v mědi je &"' () �*�

�,+ �.-0/
.

5. Stanovte napětı́ a proud, které ukazuje voltmetr a ampérmetr v zapojenı́ na Obrázku 1. Nezapomeňte,
že zdroj i měřicı́ přı́stroje majı́ své vlastnı́ vnitřnı́ odpory %21 , %�3 , % 4 .
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Obrázek 1:

� Jaký proud teče rezistorem R?� Kdy bude tento proud roven proudu, který měřı́ ampérmetr?� Jaké je svorkové napětı́ zdroje?

6. Jaký je výsledný odpor kombinace rezistorů na Obrázku 2?
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Obrázek 2:

7. Miliampérmetrem s vnitřnı́m odporem %�C �D�*�;E chceme měřit



� a) napětı́ do 300 V,
� b) proud do 20A.

Maximálnı́ výchylka miliampérmetru je 10 mA. Jak upravı́me rozsahy přı́stroje?

8. Odpor spirály el. vařiče je 16
E

. Vypočı́tejte, za jak dlouho se na vařiči začne vařit 0,6 kg vody s
počátečnı́ teplotou 10 � C. Účinnost vařiče je 60

�
, napětı́ v sı́ti 230 V. Únik tepla do okolı́ zanedbejte.

9. 12 V automobilová baterie má počátečnı́ náboj 120 A ) h. Kolik hodin může dodávat energii při výkonu
100 W? Předpokládejte (nikoliv realisticky), že napětı́ na svorkách baterie zůstává v průběhu vybı́jenı́
konstantnı́.

10. Stanovte magnetickou indukci B ve vzdálenosti % od tenkého, nekonečně dlouhého vodiče protéka-
ného proudem I.

11. Proton s kinetickou energiı́ � � ( !,� MeV vletı́ do homogennı́ho magnetikého pole s indukcı́ 1,2 mT
tak, že se pohybuje v rovině kolmé na indukčnı́ čáry magnetického pole. Určete velikost a směr sı́ly,
kterou magnetické pole na proton působı́.

12. V některých hmotnostnı́ch spektrometrech se ionty rozlišujı́ podle své hmotnosti a náboje tak, že
jsou po urychlenı́ elektrickým polem štěrbinou vpuštěny do homogennı́ho magnetického pole kolmo
na indukčnı́ čáry. Dı́ky zakřivenı́ jejich dráhy mgn. polem ionty dopadajı́ na detektor (např. fotografická
deska) do různé vzdálenosti x podle své hmotnosti (viz Obrázek 3). Určete hmotnost iontu, vı́te-li, že

� indukce magnetické pole je � � & � mT,
� iont je jednoduchý (jedenkrát ionizovaný atom),
� urychlujı́cı́ napětı́ � ��� kV,
� iont dopadne do vzdálenosti � �D� !,��� (	� m od štěrbiny.

Obrázek 3:

Některé přı́klady byly převzaty z publikacı́:
� D. Halliday, R. Resnick, J. Walker: Fyzika. Prometheus, Praha 2000.
� V. Prokeš: Sbı́rka přı́kladů z obecné fyziky II. (skripta). Masarykova univerzita, Brno 1992.


