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Sobota dopoledne

VSECHNO SE POHYBUJE

aneb

ZAKLADEM JE MECHANIKA

Jana Musilova + Tomas Tyc

Pohyby téles vnima a reaguje na né kazdy laik. I 1idé, kteri fyziku ignoruji nebo se od ni dokonce —
¢asto velmi okazale — distancuji, jsou podiizeni fyzikalnim zdkon@im. Spatné zkuSenosti je nauéily se
vyhybat jejich nepfiznivym disledkiim, Zivotni potfeby je naopak vedou k tomu, aby vyuzivali jejich
disledkli priznivych. Poznani fyzikalni podstaty jevi méni mnohdy viceméné instinktivni reakce na
rozumovou ¢innost odliSujici ¢lovéka od zvifat a nizSich organismi, které na podnéty z okoli reaguji
neuvédoméle.
pomoci malého poctu fyzikalnich zakont. TTi Newtonovy zikony, zikony silové a pozdéji doplnény
velmi uziteény pojem energie a jejiho zachovdni jsou k tomu dostate¢nou vyzbroji. Vyklad podrobné
komentuje fadu znamych i méné znamych aplikaci mechaniky, s nimiz se miizeme bézné setkat v kaz-

dodennim Zivoté.



Sobota odpoledne

POCHODOVE CVICENI Z FYZIKY

aneb

FYZIKALNTf HRATKY NA SOUSI, VE VODE I VE VZDUCHU

Tomas Tyc & David Necas

Tmeleni kolektivu — v budové!

~  na louce, na poli a v lese?

Imokré varianta
2guché varianta



Sobota veder

O NEKTERYCH JEVECH V ATMOSFERE

aneb

FYZIKA MEZI KAPKAMI DESTE

Petr Panek

Vzdusny obal Zemé je velice slozitym systémem, ktery dosud nebyl vycerpavajicim zptisobem
fyzikalné popsan. Dochéazi v ném totiz soucasné k procesim mechanickym, tepelnym, elektrickym,
magnetickym i optickym, které se vzajemné ovliviuji. Prednéska je vénovana zjednodusenému popisu
nékolika zajimavych jevi, které v zemské atmostéie probihaji. Vyklad, vychazejici z ivah mechaniky a
aerodynamiky, se zabyva tvorbou i padem destovych kapek; pii tom vysvétluje rozdil mezi proudénim

idedlni a viskézni tekutiny, ptivod odporovych sil prostredi a také proces formovani tvaru kapek.



Nedéle dopoledne

NENI POHYB JAKO POHYB

aneb

KMITY A VLNY — MECHANICKE, ALE I JINE

Zdenék Bochniéek + Jana Brandstettrova

Je-li ¢astice vazana k urcitému bodu silou, jejiz velikost se zvétSuje se vzdalenosti od néj, bude
— po vychyleni a nasledném uvolnéni — vykonavat zvlastni druh pohybu — tzv. kmity. K tomuto
zavéru vede vypocet vychazejici ze 2. Newtonova zikona a zdkona silového, ale zndme jej i z praktické
zkusSenosti. Pokud bude sledovana castice takto vazana k jiné pohyblivé Castici, ta zase k dalsi, atd.
(timto zplsobem si pfedstavujeme libovolné latkové prostiedi), vyvola vychyleni jedné z nich podobné
— pouze opozdéné (presnéji: fazové posunuté) — pohyby ostatnich. Struéné fikame, Ze se latkou $i¥i
rozruch a jeji celkovy pohyb, tj. kolektivni pohyb uvazovanych ¢astic, nazveme vlnou, resp. vinénim.
Casto je vhodné na kmitajici ¢astice zapomenout a uvazovat jen o vlné samotné. Takovy postup
totiz umoznuje popisovat stejnym zpusobem a stejnymi, nebo aspon podobnymi, vztahy tak odlisné
jevy jako Sifeni rozruchu na napjaté struné, na vodni hladiné, Sifeni zvuku v riznych prostfedich
a dokonce i §itfeni svétla.

Prednaska se bude po obecném uvodu shrnujicim zakladni pojmy a predstavy teorie kmitid a
vlnéni vénovat podobnostem a rozdilim svétla a zvuku. Podrobné budou diskutovany i jiné vlnové

jevy a jejich aplikace.



Nedéle odpoledne

NA SVETE NENI MOZNE VSECHNO

aneb

TERMODYNAMIKA JAKO NEJVYSSI SOUDCE

Ales Lacina + Eva Vrbatova

Zakon zachovani energie, tak dilezity pro celou fyziku, je i jednim ze zdkladnich stavebnich
kament termodynamiky — fyzikalni discipliny zabyvajici se souvislosti tepelnych jevi s ostatnimi
zménami v télesech. Objevuje se v ni jako tzv. pruni termodynamicky zdkon, tvrdici, Ze vnitini energie
libovolného télesa U miize byt ménéna dvojim zpiisobem: kondnim prace W a tepelnou vyménou
Q. Souvislost zmény vnitini energie s praci a teplem (AU = W + @) pfivadi na myslenku jejich
vzajemné preménitelnosti. Vyrovnany energeticky tcet sim o sobé vSak jeSté neni zarukou toho, ze
néjaky déj skutecné probéhne. Dalsi princip — druhy termodynamicky zakon — tiidi déje povolené
prvnim termodynamickym zakonem na realizovatelné a na ty, které uskutecnit nelze. P¥i tom mj.
stanovuje i hranici, kterd pii preméné tepla v praci nemuze byt v zadném pripadé prekrocena.

Trebaze je termodynamika zcela univerzalni disciplinou, kterou se ¥idi vSechna télesa bez vyjimky,
v pfednésce budou diskutovany predevsim jeji technické aplikace (energetika, tepelné motory, tepelna

Cerpadla, chladici zafizeni, ...).



CO NENf ZAKAZANO, JE POVOLENO

aneb

ELEKTRINA A MAGNETISMUS JAKO PRILEZITOST
PRO TECHNICKE TALENTY

Pavel Koneény + Lenka Czudkova

Devatenacté stoleti opoustélo historickou scénu jako vek pary a elektriny. Toto oznaceni vyjadio-
valo hold termodynamice a elektromagnetismu, jejichz technické aplikace byly postupné zdokonaleny
z puvodné nevelkych neprili§ spolehlivych laboratornich zafizeni na mohutné dobte fungujici stroje,
schopné dilenské prace. Energii, tak diilezitou pro zivot a rozvoj lidské spolec¢nosti, zacalo byt tieba
ziskavat ve velkém. Ke konstrukci vykonnych generatorii energie a pracovnich stroji ovSem jen znalost
fyzikalnich zdkonitosti nestac¢i. Termodynamika sice stanovuje principialné neprekrocitelnou hranici
jejich u€innosti, pro jejich stavbu ale detailni ndvod nedava. Podobné elektfina a magnetismus jsou
sice uzite¢né svymi obecnymi tvahami (mohou poradit a dokonce i kvantitativné popsat déje, jichz
lze pii snaze o sestrojeni co nejefektivnéjsiho zafizeni vyuzit), konstruktérskd ¢innost vSak vyzaduje
navic i technicky divtip a vynalézavost.

Po pripomenuti zdkladnich poznatki elektromagnetismu budou diskutovany praktické moznosti
a zpusoby zvySovani uc¢innosti generatorii a spotiebicl elektrické energie. Zvlastni pozornost bude
vénovana fyzikdlné-technickym aspektim jeji vyroby, rozvodu, bezpec¢ného uzivani i pripadného

skladovani.



Nedéle veder

DVOJI KULTURA A JEDEN SVET

Jan Novotny

Slavnd, Casto pfipominand prednaska vynikajiciho anglického spisovatele a pfitom i tspésného
fyzika Charlese Percyho Snowa kdysi upozornila na problém dvoji kultury. Snow jim minil rostouci
propast mezi humanitni a (pfirodo)védeckou slozkou kultury zpiisobenou nedostatkem porozuméni
mezi nimi. SAm kladl vinu hlavné predstavitelim humanitniho tabora, vyskytly se v8ak i nazory
opacné, odsuzujici a odmitajici védu pro jeji ,,odlidsténost”.

Zavérecna prednaska se snazi vysledovat, kdy byl problém dvoji kultury poprvé rozpoznan a jak
se vine déjinami lidské spolec¢nosti. Déle si v§iméa toho, v ¢em se uméni a véda lisi a v ¢em se naopak
shoduji, pfi cemz doklada, Ze se mnohdy i mohou vzajemné inspirovat. Zvlastni pozornost bude
vénovana dilim, jez lze povazovat soucasné za védecka i uméleckd, a osobnostem, kterym se dafilo

propast mezi obéma kulturami pfemostovat.



V prubéhu celého seminare

ULOHY, PROBLEMY, NAMETY K PREMYSLENT{

aneb

JAK TO VYJDE?, PROC TO TAK JE?,
JAK TO FUNGUJE?

Eva Vrbatova &

MECHANIKA (& Tomas Tyc)

e tvar vzduchovych bublin v padajici lahvi naplnéné vodou
e poloha hladiny vody v lahvi kyvajici se na dlouhém zavésu

e moznost pootoceni druzice na obézné draze bez vyuziti reaktivnich sil

KMITY A VLNY (& Zdené&k Bochnicek)

e divody rozdilného umisténi centrilni (objektivové) a Stérbinové uzavérky
ve fotografickych piistrojich
e meze snah zhotovit z daného negativu co nejmensi fotografii

e vliv rozmisténi reproduktorovych soustav na kvalitu stereofonniho poslechu

TERMODYNAMIKA (& Jana Rybni¢kova)

e smazeni potravin na pocinované panvi
e zvukové efekty v pribéhu zahiivani vody od pokojové teploty k bodu varu

e vafeni pokrmi v tlakovém hrnci

ELEKTRINA A MAGNETISMUS (& Lenka Czudkova)

e diivody pouziti stfidavého proudu v energetice
e dlvody volby trojfdzové soustavy pro prenos elektrické energie

e divody transformace napéti smérem
— k vy$sim hodnotam pied prenosem elektrické energie z elektrarny
— k nizsim hodnotam u spotiebitele



KOMENTOVANE DEMONSTRACNI EXPERIMENTY

aneb

JAK REKLI, TAK UDELALI

Petr Panek & Pavel Koneény

MECHANIKA

e pohybové zakony ve standardnich i komplikovanéjSich experimentalnich situacich

e diisledky zdkonii zachovani energie, hybnosti a momentu hybnosti

KMITY A VLNY

e vznik kmitani a vlnéni

e vlastnosti vln — §ifeni, ohyb, odraz

TERMODYNAMIKA

e skupenské premény a vliv riznych parametri na jejich priibéh

e termodynamika v kuchyni

ELEKTRINA A MAGNETISMUS

e rekapitulace nékterych historickych experimentt

e vodice v magnetickém poli



NOCNI POZOROVANI OBLOHY

aneb

OBLOHA, JAK JI MOHL VIDET GALILEI

Miroslav Plonka

Vecerni, piipadné no¢ni pozorovani souhvézdi, planet (Jupiter, Saturn), mlhovin a dalsich zaji-

mavych tkazi na obloze s odbornym vykladem.
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