MUN I FYZIKALNI PRAKTIKUM PRO SS

SCI Uloha 12: Magnetizmus

Cilem ulohy je zviditelnit magnetické pole kolem jeho béinych zdrojit a vyzkousSet si jejich
vzdjemné puisobeni.

Magnetické pole magnetti a proudovodicu

Kolem magnetti, vodict protékanych elektrickym proudem (tzv. proudovodicli) nebo i kolem
pohybujicich se elektricky nabitych ¢astic vznika magnetické pole, které se projevuje silovymi
ucinky. Magnetické pole znazoriiujeme pomoci magnetickych induk¢nich ¢ar. Magnetické induk¢éni
cary jsou ktivky, u kterych tecna vedend jejich libovolnym bodem udavéa smér vektoru magnetické
indukce B a tedy napf. 1 orientaci malé magnetky umisténé v tomto bodé.

Ukol 1:

Pomoci feromagnetickych pilin zviditelnéte magnetické indukéni Cary magnetu (tycového,
podkovitého), pfimého vodice, civky a dvou civek zapojenych bud’ souhlasn€, nebo proti sob¢. Pii
zkoumani pole proudovodict pouzijte regulovatelny zdroj, na kterém nastavte maximalni proud tak,
aby teplota vodi¢t neptesahla cca 150 °C. Zapnéte el. obvod a ihned za stalého poklepavani posypte
desku pilinami. Bezprostfedné potom obvod vypnéte.

Zaznamenejte si ziskané obrazce a popiSte jejich symetrii. Pokuste se vysvétlit, pro¢ nam
feromagnetické piliny umoziuji zobrazovat magnetické pole.

Vzajemné plsobeni dvou pfimych proudovodict
Dva ptimé, rovnobézné proudovodice na sebe vzajemné plisobi magnetickymi silami. Jsou-li vodice
zapojeny tak, ze jimi prochazi proudy stejné orientace, vodiCe se ptitahuji. Maji-li proudy opacny
smér, vodice se odpuzuji. Vodice na sebe pusobi silami o stejné velikosti
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kde p je magneticka permeabilita prostiedi, /;a 1> jsou elektrické proudy vodici, d jejich vzdalenost
a [ jejich délka.

Ukol 2:

Demonstrujte vzajemné silové piisobeni dvou rovnobéznych proudovodict jak pro stejné, tak 1 pro
ruzné orientace proudii. Vyuzijte k tomu volné€ zavéSené vodi¢e. Omezte maximalni proud obvodem
na hodnotu cca 40 A a neptekracujte ¢as pruchodu proudu cca jedné sekundy (jinak se zacnou
vodice palit). Vysvétlete pozorovanou skutecnost.

Latky v magnetickém poli

Vnéjsi magnetické pole indukuje v elektronovych obalech atomii magnetické pole, které je
orientovano proti vnéjSimu poli. Tento jev nazyvame diamagnetizmem. Atom miize mit i
permanentni magneticky moment, magneticky moment bez vnéjSiho pole. Takové latky nazyvame
paramagnetické. Protoze diamagnetizmus je slabs$i nez paramagnetizmus, diamagnetizmus se
projevuje jen u latek s atomy bez permanentniho magnetického momentu. Takové latky nazyvame
diamagnetické. V nékterych materidlech existuji tzv. domény, oblasti se shodn¢ orientovanymi
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permanentnimi magnetickymi momenty jednotlivych atoml. Takové materidly nazyvame
feromagnetické.

Jednotlivé latky od sebe rozlisSime chovanim v nehomogennim magnetickém poli (poli vyvolanym
napf. malym magnetem):

Maly kousek diamagnetické latky je z magnetického pole velmi slabé vypuzovan.

Maly kousek paramagnetické latky je do magnetického pole slabé vtahovan.

Pro feromagnetizmus je typické vyrazné silové plisobeni, které¢ feromagnetickou latku vtahuje
do magnetického pole.

Ukol 3:

Pokuste se ze silovych ucinkii nehomogenniho magnetického pole plisobiciho na neznamy vzorek
urcit, o jakou latku se jedna, vite-li, Ze vzorky jsou zhotoveny z pyrolytického grafitu, bizmutu,
palddia, platiny. Jednotlivé vzorky jsou zavéSeny na raméncich, kterd se pltisobenim magnetu na
latku zacnou otacet knebo od magnetu. Nehomogenni magnetické pole vytvoite malym
neodymovym magnetem na tycce.
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dolt diamagnetictéjsi.



