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1. Schrodingerova rovnice v 1D

26.9. - uvod, prehled kurzu, Schrédingerova rovnice a jeji jednoducha feSeni
3.10. - vazané stavy, kvantové jamy
10.10. - rozptylové stavy, tunelovy jev a jeho aplikace

2. Abstraktni formalismus kvantové mechaniky

17.10. - Casovy vyvoj, formalismus kvantové mechaniky
24 10. - dokonc&eni formalismu, postulaty QM, kompatibilni a nekompat. veli€¢iny
31.10. - formalismus v akci - dvouhladinové systémy, hybnostni reprezentace

3. Smés vyznaénych aplikaci QM & rozsireni

7.11. - harmonicky oscilator, Ehrenfestiv teorém
14.11. - moment hybnosti, rotace
21.11. - systémy s valcovou a sférickou symetrii (zejména atom vodiku)
28.11. - Castice v elektromagnetickych polich, spin
5.12. - systémy vice Castic
12.12. - pfiblizné metody pro stacionarni ulohy (variacni, stacionarni poruchova)
19.12. - nestacionarni poruchova metoda, pfechody mezi hladinami



Vymezeni oblasti zajmu & rozsifeni v navazujicich kurzech

1. vétSinou jedna Castice pod vlivem potencialu ("mechanika")
2. nerelativisticka uroven popisu

3. nebudeme se zabyvat kvantovanim pole
potfebné pro korektni popis fotond v kvantové elektrodynamice, v jaderné a ¢asticové
fyzice nebo v mnohacasticové kvantové fyzice (teorie pevnych latek)

4. matematicka rigoréznost se nedostavi, upfednostnime intuitivni pfistup

- diraz spiSe na aplikace a pragmatické pouzivani, méné na "budovani" QM
- pokusy o pochopeni souvislosti s realnymi systémy (karikaturni povahy)

Kam dal?
F7122 Atomarni vystavba rozlehlych systému (prof. D. Munzar)
F6050 Pokrocila kvantova mechanika (prof. R. von Unge)

F7040 Kvantova elektrodynamika (doc. F. Hinterleitner)
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Poznamky ke cvi€eni a zkousce

e postup ke zkouSce
- nejméné 50% bodu z testd zadavanych na zacatku (téméF) kazdého cviceni

- b8hem semestru 12 kratkych testl po 2 bodech, zapocitava se 10 nejlepSich

® pisemna Cast zkousky

- test obsahujici 10 kratkych ukolt pokryvaijicich povinnou ¢ast kurzu
- jeden komplexni pfiklad, ktery bude vyZadovat hlubsi porozumeéni a kreativitu
- Casovy limit zhruba 3h, na obé ¢asti dohromady
- nezbytnou (ale nikoli postacujici) podminkou uspésného vykonani zkousky
je ziskani alespor 50% bodl z testu
- studenti usilujici 0 znamku A-C by se méli pfiméfené vyporadat s komplexnim pfikladem

- k dispozici "bestiar" (vybér formuli a obrazku) kvuli komplexnimu pfikladu
e Ustni ¢ast zkouSky

- zpocatku rozprava nad testem a pfikladem z pisemné Casti

- poté detailngjdi diskuze vybraného tématu (Easto vyplyne z pfedchozi rozpravy)



Podivnosti kvantového svéta

1. diskrétnost neboli kvantovani
zejména energiové hladiny a pfechody mezi nimi, ale tfeba i moment hybnosti

2. dualismus vinového a ¢asticového chovani
_a FEa PCE,)

3. pravdépodobnostni charakter
_ _ — E, PED
systém v urcitém stavu dava pfi méfeni téze

veli¢iny rizné vysledky, Ize reprodukovat pouze ~> &, PCEY
jejich mozné hodnoty a pravdépodobnosti

4. principialni nemoznost sou€asného presného méreni ;
pfesnou hodnotu nékterych veliCin, napf. polohy a hybnosti, nelze Ax AP 2 2

urcit souCasné&, méfeni jedné veli€iny ovlivni vysledek méfeni druhé

5. vSudypfritomny princip superpozice

systém se muze soucasné nachazet 1 1
v superpozici mnoha svych moznych stavu J-= +-—
2 vz | 7



Povzbuzujici citaty

"l think | can safely say that nobody understands quantum mechanics."

Richard Feynman

(The Messenger Lecture Series at Cornell, 1964)

"Those who are not shocked when they first come across quantum
theory cannot possibly have understood it."

Niels Bohr

(v konverzaci s W. Heisenbergem a W. Paulim
v Kodani, dle vzpominek W. Heisenberga)




