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Modul JAPI je soubor procedur napsanych v jazyce Java, které je mozné volat z riznych
jazykt, véetn¢ Fortranu 95. Ziskat ho mlzete na strankdch www.japi.de nebo jako soucast
baliku Fortran Tools od The Fortran Company. V dokumentaci k baliku Fortran Tools
najdete ptfirucku téhoZ jména, kterd v kap. 12 uvadi nékolik ptikladi pouZiti modulu JAPI
pro tvorbu grafického uzivatelského prostifedi (GUI); viele doporucuji tuto kapitolu precist a
odzkouset priklady. Modul JAPI sice obsahuje fadu elementarnich procedur, které v principu
umoznuji kresbu grafli, ale neobsahuje zddné procedury "vyss$i Grovné", napi. zavedeni
uzivatelskych jednotek, kresbu os a pod. Napsal jsem proto doplitujici modul Japigraf, ktery
obsahuje alespon zakladni procedury pro rychlé vytvoreni 2D grafi. Neobsahuje vSak ani
zdaleka vSe, co by takovy modul mél zahrnovat. Chépejte ho proto jako soucast programi
urcenych pro vyuku, které mtzete upravovat a dopliovat podle svych potteb (chybi zde napf.
kresba logaritmické a reverzni osy atd.); stejn¢ jako u vSech ostatnich vyukovych modult,
které¢ davam k dispozici, znovu prosim: ptihlaste se k provedenym upravam hned v tivodu
modulu, aby pfipadny dalsi uzivatel (v€etné vas samotnych) nebyl pozdéji piivadén
k zoufalstvi, ze véci nefunguji v souladu s ptivodnimi komentafi.

Zakladni pojmy a pouzivané souradné soustavy

Pfirozené a normalni souradnice celé obrazovky

Modul JAPI vychazi z rozliSeni obrazovky, které je vyjadieno standarnim zplisobem — podle
nastaveného rozliSeni — v bodech (pixelech) a v téchto jednotkach také uvadi rozméry

v procedurach. To samoziejmé neni praktické, protoze na obrazovkach s riznym rozliSenim
bude obraz vypadat riazn¢ (napf. . se nevejde cely na plochu obrazovky). Zavadim proto
normalni souradnice typu REAL, tak jak je zfejmé z obr. 1. Hned pfi inicializaci procedurou
StartJapi() se zjisti nastavené rozliSeni obrazovky, které se ulozi do vefejné pristupnych
(PUBLIC) proménnych S_width, S_height a nastavi se moznost pouzivat normalni
soufadnice.


http://www.japi.de/
http://www.fortran.com/
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Obr. 1

Frame, canvas, PlotArea a ViewPort

Na obrazovce je mozné oteviit okno, které se v JAPI nazyva frame. Takovych oken je mozné
soucasn¢ oteviit vice pficemz kazdé z nich mize byt skryté¢ nebo viditelné (zobrazené). Do
okna se umisti kreslici plocha — canvas — a na ni se jest¢ muze definovat oblast pro nakresleni
vlastniho grafu, kterou nazyvam PlotArea. Vsem témto prvkiim spoleéné budeme fikat
ViewPort, znazornény na obr. 2.

ViewPort
—— frame
Hlavicka okna (frame) + menu
—— canvas
PAtop
— PlotArea
PAleft PAright
A
PAbottom
\
Obr. 2

ViewPort je vymezeny oknem (frame); v okné je umisténa kreslici plocha (canvas) na ni
vybereme oblast (PlotArea) pro kresbu grafu. VSe se nastavi volanim procedury
DefViewPort.

Uzivatelské souradnice

Uzivatelské soutadnice jsou typu REAL a zavedou se pro PlotArea podle obr. 3, pouzitelné
jsou vsak (rozsifené) na celé canvas.
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uxmax, uymax
— PlotArea ( ymax)

(uxmin,uymin)

Obr. 3
Pro urceni polohy v uzivatelskych soufadnicich se zavadi strukturovand proménnd Ubod:

TYPE,PUBLIC :: Ubod
REAL(KIND=DP) :: X, y
END TYPE Ubod

Poloha bodu v pixelech se zada analogicky definovanou proménnou Pbod:

TYPE,PUBLIC :: Pbod
INTEGER :: px, py
END TYPE Pbod

Pro praci s obéma typy jsou definované operdtory +, - .

Strukturované proménné pro popis ViewPortu

Uplny popis viech slozek ViewPortu je ve strukturované proménné typu ViewPortInfo,
kterou nastavi procedura DefViewPort:

TYPE,PUBLIC :: ViewPortInfo
INTEGER :: frame, canvas
TYPE(UPinfo) :: canvasUPinfo, PlotAreaUPinfo
TYPE(rgbcol) :: canvasRGBcolor, PlotAreaRGBcolor
INTEGER :: pix2ux, pix2uy

END TYPE ViewPortInfo

kde jsou pouzity dalsi strukturované typy

TYPE,PUBLIC :: UPinfo
TYPE(userCQ) :: Uinfo
TYPE(objCO) :: Pinfo

END TYPE UPinfo

TYPE,PUBLIC :: usercCoO
REAL(KIND=DP) :: uxmin, uxmax, uymin, uymax
END TYPE usercCO

TYPE,PUBLIC :: objCO
INTEGER :: polx, poly, psirka, pvyska
END TYPE objCO

Proménna typu UPinfo zfejmé obsahuje informaci o uzivatelskych soufadnicich podle obr. 3
a proménnd typu objCO v pixelech vyjadienou polohu levého horniho rohu oblasti plus jeho
Sirku a vysku.
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Priklad:
deklarujeme proménnou
TYPE(ViewPortInfo) :: infVP
kterou pouzijeme jako vystupni parametr pfi volani procedury
CALL DefViewPort(. , infVvP).
V této proménné mame poukonceni procedury vSechny potfebné informace o definovaném
ViewPortu, takze napf. (jestlize pfedchazela deklarace: INTEGER :: frame,canvas)

frame = infVP%frame,
canvas = infVP%canvas

piifadi do frame (canvas) odkaz (tzv. handler) na pravé definovanou frame (canvas); tyto
odkazy budeme potiebovat jako parametr (zpravidla prvni) procedur, které s témito objekty
pracuji.

Ptiklady jinych veli¢in, které lze ziskat z infVP:

vyraz

velicina

infVP%canvas%canvasUPinfo%Uinfo
nebo' canvas%canvasUPinfo%Uinfo

uxmin,uxmax,uymin,uymax
PRO canvas!!! TYPE (usercCo)

infVP%canvas%PlotAreaUPinfo%Uinfo
nebo' canvas¥%PlotAreaUPinfo%Uinfo

uxmin, uxmax,uymin,uymax
PRO PlotAreal!! (zadané v DefViewPort)

canvas%PlotAreaUPinfo%Uinfo%uxmin

uxmin pro PlotArea

Dalsi priklady najdete v doprovodném programu T_navod1.f95.

Uzivatelské typy doplnéné ve verzi 2.4

Ve verzi 2.4 byly doplnény nésledujici typy, jejichz pouziti najdete napt. v T_navod5. £95:
Pro informace o objektu v normdlnich souradnicich (frame,canvas,PlotArea); vyznam stejny
jako typ objCO, poloha a rozmér objektu je v normalnich soufadnicich misto v pixelech.

TYPE,PUBLIC :: NobjCO
REAL(DP) :: Npolx,Npoly,Nsirka,Nvyska
END TYPE NobjCO

Pro informace o frame typ

TYPE,PUBLIC ::
INTEGER :: frame

FrameInfo
handler na frame

!
CHARACTER(1len=255) :: NadpisFR ! nadpis okna
TYPE(objCO) :: PmiryFR ! polx,poly,psirka, pvyska
TYPE(rgbcol) :: BgbarvaFR ! barva pozadi

END TYPE FrameInfo

Proménnou tohoto typu vrati funkce

FUNCTION NastavFrame(FRnobjCO,FRnadpis,FRbarvaBG) RESULT(infFR)
TYPE(NobjCO),INTENT(IN) :: FrnobjCoO ! normalni souradnice
CHARACTER(len=*),INTENT(IN) :: FRnadpis
TYPE(rgbcol),INTENT(IN) :: FRbarvaBG
TYPE(FrameInfo) :: infFR

' Pfedpokladame existenci vyse uvedené proménné canvas.
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Pro informace o canvas typ

TYPE,PUBLIC :: CanvasInfo
INTEGER :: canvas
TYPE(objCO) :: PmiryC,PmiryPA !
TYPE(userCO) :: UmezeC,UmezePA I uzivatelske souradnice
TYPE(rgbcol) :: BGbarvaC,BGbarvaPA
INTEGER :: pix2ux,pix2uy
END TYPE CanvasInfo

Pro informace o PlotArea (pouziji se v nasledujici funkci NastavCanvas)

TYPE,PUBLIC :: PlotArealnfo
INTEGER :: PAleft,PAright,PAbottom,PAtop
END TYPE PlotArealInfo

Proménnou typu CanvasInfo vraci funkce

FUNCTION NastavCanvas(frame,CNobjCO,CUmeze,CbarvaBG,CinfPA,PAbarva) &
RESULT(infC)
! umozni nastaveni vice canvas na jednom frame
! poloha a velikost v normdlnich souradnicich, které se
! nyni nevztahuji k celé obrazovce, ale k frame !!!
INTEGER, INTENT(IN) :: frame
! handler na frame
TYPE (NobjCO), INTENT(IN) :: CnobjCO
! poloha a velikost canvas v normdlnich souradnicich
TYPE(userCO),INTENT(IN),OPTIONAL :: Cumeze
! uzivatelské meze pro canvas, DEFAULT:<0.0,100.0>,<0.0,100.0>
TYPE(rgbcol), INTENT(IN),OPTIONAL :: CbarvaBG, Pabarva
! barva pozadi canvas a PlotArea, DEFAULT: bila
TYPE (PlotAreaInfo),INTENT(IN),OPTIONAL :: CinfPA
! poloha PA na canvas (v pixelech), DEFAULT: PlotArea = canvas
! je-li zadané, pouziji se uzZivatelské souradnice (Cumeze) pro
! PlotArea a pro canvas se vypocitaji odpovidajici nové
TYPE(CanvasInfo) :: infC

Jestlize mame pro zvolené frame proménnou infFR a pro vSechna canvas na ném infC1,
infC2,... mizeme pro kombinace FR+Cx sestavit proménné infVPx pomoci funkce

FUNCTION SestavVPinfo(infFR,infC) RESULT(infVP)
TYPE(FrameInfo),INTENT(IN) :: infFR
TYPE(CanvasInfo),INTENT(IN) :: infC
TYPE(ViewPortInfo) :: infVP

S takto ziskanymi proménnymi infVPx (x=1, 2,...) pak miizeme volat vSechny procedury
modulu Japigraf, které tento parametr vyzaduji.
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Modul rgbcolor

K modulu Japigraf existuje jesté doprovodny modul rgbcolor, ktery zavadi typ rgbcol :

TYPE,PUBLIC :: rgbcol
INTEGER :: r,g,b
END TYPE rgbcol

a definuje standardni ndzvy barev doprovazejicich v souboru rgb.txt unixovské instalace
X windows? (v modulu jsou pouze varianty bez mezer v nazvu) takto:

TYPE(rgbcol),PARAMETER,PUBLIC ::
TYPE(rgbcol),PARAMETER,PUBLIC ::

TYPE(rgbcol),PARAMETER,PUBLIC ::
TYPE(rgbcol),PARAMETER,PUBLIC ::

snow = rgbhcol(255,250,250)
GhostWhite = rgbcol(248,248,255)

DarkMagenta = rgbcol(139,0,139)
DarkRed = rgbcol(139,0,0)

Zahdjeni prace v prostredi JAPI + Japigraf

V uvodu programu pouzijeme: USE JAPI, USE Japigraf, USE rgbcolor.

Pti kompilaci do exe-souboru nesmime zapomenout uvést knihovny:

-1japi -ljapigraf (predpoklddame, Ze s klic¢em -L jsme také uvedli, kde tyto knihovny
jsou); kdyby nasledujici procedura StartJapi() hlasila chybu, zkuste doplnit knihovnu

-1lwsock32.
Procedura StartJapi()

se musi volat jako prvni; zkontoluje prostiedi pro praci JAPI a nastavi PUBLIC proménné:

AinfyVp proménna infVP z posledniho volani procedury
DefViewPort

S_width Sitka obrazovky v pixelech (podle nastaveného rozliSeni)

S_height vyska obrazovky v pixelech ( rovnéz podle rozliseni )

AspRatio pomér S_width/S_height

PAleft, PAright, veli¢iny urcujici polohu PlotArea podle obr. 2 nastavi

PAtop, PAbottom na hodnoty (v uvedeném potadi) : 80, 10, 30,40 pixeld

Pokud neni nastaveni prosttedi v potadku, vypiSe “can’t connect to JAPI server”

a ukonci dalsi praci s JAPIL.

Proménné PAleft, PAright,PAtop, PAbottom jsou veiejné ptistupné (PUBLIC) takze je
mozné je programove zmenit pied nasledujicim volanim procedury DefViewPort.

Po uspésném provedni procedury StartJapi() miizeme pokracovat né¢kolika zpiisoby:

? Napf. v systému cygwin je v adresti usr\X11R6\X11.

Vzornik je napf. na http://www.pitt.edu/~nisg/cis/web/cgi/rgb.html
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Procedura NastavStdGraf
rychle nastavi prostiedi pro kresbu XY-grafu

SUBROUTINE NastavStdGraf(infoVP,UodX,UdoX,UodY,UdoY,VPnadpis,&
PlotOx,PlotOy,Velikost,KrokX, KrokY,DilkuX,DilkuY,&
PopisX,PopisY,Nadpis,Grid)

TYPE(ViewPortInfo),intent(out) :: infoVP

! informace o ViewPortu; VYSTUPNI parametr potrebny jako

! vstupni parametr pri volani dalsich procedur z Japigrafu
REAL (KIND=DP),INTENT(IN) :: UodX, UdoX, UodY, UdoY

! hranicni hodnoty pro osu X a Y (uzivatelske jednotky)
CHARACTER(1len=*),INTENT(IN) :: VPnadpis

! nadpis v zahlavi frame (okna)
LOGICAL,INTENT(IN),OPTIONAL :: PlotOx, PlotOy

! kresba osy X a Y; .true./.false. = ano/ne
INTEGER, INTENT(IN),OPTIONAL :: Velikost

! velikost frame,Velikost z <2,9>, DEFAULT: 5 (% obrazovky)
REAL (KIND=DP),INTENT(IN),OPTIONAL :: KrokX, KrokY

! Rrok deleni osy X a Y (“velke” dilky) v uziv. jednotkach
INTEGER, INTENT(IN),OPTIONAL :: DilkuX, DilkuY

! pocet “malych” dilku (“malych” carek je DilkuX-1(DilkuY-1)
CHARACTER(len=*),INTENT(IN),OPTIONAL :: PopisX, PopisY, Nadpis

! popis osy X, osy Y a nadpis grafu, DEFAULT: ""
LOGICAL,INTENT(IN),OPTIONAL :: Grid

! kresba mrizky ve "velkych" dilcich

Procedura DefViewPort

nastavi ViewPort (frame-+canvas+PlotArea) a vrati proménnou infVP, ktera je tfeba pro
volani vétSiny ostatnich procedur; osy, popisy atd. musime namalovat sami.

SUBROUTINE DefViewPort(NposxFR,NposyFR,nadpisFR,&
NsirkaPA,NvyskaPA,SetAspRatio, &
UxMin, UxMax,UyMin,UyMax, &
canvasCol,PlotAreaCol, &
VPinfo)
REAL(KIND DP),INTENT(IN) :: NposxFR,NposyFR,NsirkaPA,NvyskaPA
! poloha lLevého horniho rohu frame v normdlnich souradnicich
(NposxFR,NposyFR) a Sirka a vyska PlotArea v normdlnich
souradnicich (NsirkaPA,NvyskaPA); canvas se uloZi na celou
vyuzitelnou plochu frame, poloha PlotArea na canvas je
urcena PUBLIC proménnymi PAleft,PAright, PAbottom,PAtop,
! které je mozné pred voldnim procedury zménit
CHARACTER(len=*),INTENT(IN) :: nadpisFR
! nadpis v zdhlavi okna (frame)
LOGICAL,INTENT(IN) :: SetAspRatio
! pro .true. zkrati delsi osu tak, aby pri kresbé ,,kruh byl
! Rruh“
TYPE(rgbcol),INTENT(IN) :: canvasCol,PlotAreaCol
! barva canvas a PlotArea
REAL(KIND=DP),INTENT(IN) :: UxMin, UxMax, UyMin, UyMax
! hraniéni hodnoty pro PlotArea, rozsiri se na canvas
TYPE(ViewPortInfo),INTENT(OUT) :: VPinfo

/
!
/
/
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S navratovou proménnou VPinf je nyni mozné volat ostatni procedury a funkce a kreslit na
vytvofené canvas.
Doplnéni a aktivace standardniho menu na ViewPort

Menu se na ViewPort doda procedurou

SUBROUTINE AddStdMenu(infVP)
TYPE(ViewPortInfo),INTENT(IN) :: infVP

Menu potom obsahuje polozky:
o Soubor /Konec
(ukon¢i funkci menu aktivivanou nasledujici procedurou StartStdMenu)
o Tisk/Canvas
(vytiskne canvas na zvolené tiskarné)
o Graf/ Ulozit graf jako BMP a Ulozit graf jako PPM
(ulozi do souboru canvas v zadaném formatu

Menu je funkéni po zavolani procedury

SUBROUTINE StartStdMenu(infVP)
TYPE(ViewPortInfo),INTENT(IN) :: infVP

Procedura zpisobi, ze program v ¢asoveé neomezené smycce ¢eka na stisknuti nékteré polozky
menu. Ze smyc¢ky vystoupi az po stisku polozky Soubor/Konec.

Proceduru Ize v programu volat opakovang; je-li volana jako posledni ptikaz programu,
polozka Soubor/Konec ukonéi program.

Jestlize mame na jednom frame vice canvas a k nim pomoci funkce SestavVPinfo ziskame
proménné infVP1, infVP2, ..., budou polozky menu Tisk, Graf fungovat pro canvas spojené
s proménnou infVPx, kterd je uvedena jako argument pfi volani StartStdMenu.

Nezavislé vytvoreni frame a canvas, sestaveni proménné infoVP

provedeme pomoci funkci NastavFrame (na na strani 4), NastavCanvas (na na strani 5),
které umozni ulozit na jedno frame vice canvas. Ze ziskanych informacénich proménnych
infFR, infC1, infC2,... se pak vytvoii pomoci funkce SestavVPinfo (na na strani 5)
proménné infVP1, infVP2,... potfebné pfi volani vétsSiny procedur z modulu Japigraf.
Tento postup podrobné ilustruje doprovodny program T_navod5. f95.



