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Priklady pro konzultaéni cviceni F1030 podzim 2021

Pokyny pro pisemné vypracovani uloh

Piste citelné a jasné. Prosté tak, aby reSeni byli schopni pochopit Vase kamaradky, kama-
radi a zejména opravovatelé a konzultanti, ktefi rozhoduji o tom, zda bude reseni prijato.
Soucasti vypracovaného reseni by meél byt diagram, graf a/nebo obrazek. Kazdy musi vy-
pracovat vlastni resSeni, zejména od ostatnich ani odjinud reseni neopisujte ani sva reseni
nikomu neposkytujte. ReSeni vzdy vypracujte nejprve obecng, tj. uved'te vypodet, jenz obsa-
huje proménné. Pripadné zadané ¢iselné hodnoty dosazujte az na zavér. Priklady oznacené

vy s

problematiky.

K odevzdani do 15.10.

Priklad 1. Strelba na cil. Délo stojici na kopci ma zasahnout cil na vedlejsim kopci. Z mista,
kde se nachazi délo, je cil vidét pod dhlem «a, projektil z déla je vystrelen pod tdhlem B.
fIhly mérime vzhledem k vodorovné roviné. Vodorovna vzdalenost mezi délem a cilem je L.
Jaka musi byt velikost ustové rychlosti projektilu, aby byl zasazen cil? Odpor vzduchu proti
pohybu projektilu zanedbejte.

A
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Priklad 2. Zdchrana ve vesmiru. Uvazite nasledujici situaci ve vesmirném prostoru. Astro-
nautka Alice se nachazi na obvodu kosmické lodi tvaru valce, ktery rovnomérné rotuje ko-
lem své osy symetrie. Astronaut Bob a jeho kosmicka lod’ jsou v klidu vzhledem ke stredu
hmotnosti kosmické lodi Alice a soustava spojena s Bobem a jeho lodi je inercidlni. Pro jed-
noduchost budeme uvazovat, Ze Alice A a Bob B se nachazi ve spolecné roviné kolmé k ose
rotace kosmické lodi, na niz se nachazi Alice. Situace je znazornéna schematicky na obrazku
nize. Zname polomér R a velikost tihlové rychlosti w lodi Alice a vzdalenost L. Bob potiebuje
Alici poslat nadobu s palivem P tak, aby ji Alice mohla zachytit. Kdy, kam a jakou rychlosti
ma Bob nadobu vyslat, aby Alice mohla nadobu zachytit s co negjmensim moznym tusilim?
Jak by se dalo zamezit dramatu, které mizeme shlédnout zde

https://www.youtube.com/watch?v=XXpcVsBotW4?



https://www.youtube.com/watch?v=XXpcVsBotW4
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Priklad 3. Kolo Zelezni¢niho vagénu. Zelezni¢ni vagén se pohybuje rovnomérné primocare
rychlosti o velikosti v. Kolo Zelezni¢niho vagénu ma vnitfni polomér R vétsi nez vnéjsi polo-
meér r. Kolo na kolejnici neprokluzuje. Popiste pohyb bodu P na vnitinim obvodu kola

(a) v soustavé K spojené s kolem,
(b) v soustaveé V spojené s vagonem,

(c) v soustavé Z spojené se Zemi.

Pro (a), (b) a (c) napiste rychlost, zrychleni, tené a normalové zrychleni bodu P v zadanych
soustavach.

(d) Napiste vztahy pro prechod od soustavy K k soustavam V a Z a naopak.

(e) Rozhodnéte, které ze soustav K, V a Z lépe ¢i hute vyhovuji pozadavkim inercialnosti
a proc.
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Priklad 4. Vliv odporu prostiedi pri volném pddu.x Za jistych podminek je odporova sila pii
pohybu télesa prostiredim dana vyrazem

dr(z)
dt

dr(z)
dt -

Fo=-1pCS ‘

Zde p je hustota prostiedi, C je aerodynamicky koeficient, S je plocha kolmého primétu té-
lesa do roviny kolmé ke sméru pohybu a dr(¢)/d¢ je rychlost télesa. Popiste volny pad télesa
v homogennim gravitacnim poli Zemé z vysky H s uvazenim odporu prostredi daného vyse
uvedenym silovym zakonem. Za jak dlouho a jakou rychlosti dopadne téleso na Zem? Srov-
nejte s vypoctem, ktery odpor prostiredi zanedbava. Jakou rychlosti a za jak dlouho dopadne
na Zem clovék/mravenec prii volném padu z osmipatrové budovy?

K odevzdani do 12.11.

Priklad 5. Stavba z cihel. Stejné homogenni cihly délky L jsou skladany na sebe tak, ze kazda
nasledujici o néco presahuje nize polozenou. Naleznéte maximalni délky presahu cihel a1,
as, ...a, a celkovy presah A, pri kterych stavba jesté ztistane v rovnovaze. Rozmér bézné
cihly je 29 x 14 x 6,5 cm. Kolik cihel je nejméné potreba pro dosazeni presahu 1 m? Jakou by
meéla takova stavba vysku? Viz obrazek nize, kde je znazornéno reSeni pro n =5 cihel.

Priklad 6. Drsné kvddry. Kvadr o hmotnosti M7 lezi na kvadru o hmotnosti My, ktery lezi
na vodorovném stole. Na horni kvadr za¢ne ptsobit konstantni vodorovna sila o velikosti
F. Urcete zrychleni kvadrd vzhledem k podlozce pro rtzné vlastnosti rozhrani. Koeficient
statického resp. dynamického treni rozhrani mezi kvadry je o1 resp. ui, koeficient statického
resp. dynamického treni rozhrani mezi dolnim kvadrem a stolem je o2 resp. us.
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Priklad 7. Kmitajici kostka. Na dokonale hladké naklonéné roviné s adhlem sklonu a je umis-
téna kostka o hmotnosti m, ktera je nehmotnym nepruznym provazem pres nehmotnou
kladku spojena s pruzinou o tuhosti k. V pocateénim okamziku uvolnime kostku pri na-

pjatém lanku ze stavu, kdy pruzina neni napnuta. Vyjadrete polohu kostky v zavislosti na
case.

Priklad 8. Lano na centrifuze. * Lano o hmotnosti M a délce L je upevnéno na jednom konci
a rovnomeérneé se kolem néj otaci ihlovou rychlosti o velikosti w. Zanedbejte gravitaci, aby se
lano otacelo ve vodorovné roviné. Urcete napéti lana ve vzdalenosti r od osy rotace.
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K odevzdani do 10.12.

Priklad 9. Stoupajici provaz. Lano, jehoz jedna délkova jednotka ma hmotnost A jednotek
hmotnosti je stoceno na hladkém vodorovném stole. Jeden konec lana zvedame nahoru kon-
stantni rychlosti o velikosti v.

(a) Naleznéte silu, kterou je nutno ptisobit na hornim konci lana v zavislosti na vysce
horniho konce lana od roviny stolu.

(b) Srovnejte vykon této sily s ¢asovou zménou celkové mechanické energie soustavy a

vysvétlete pripadny rozdil.

Priklad 10. Krychle. Krychle o hmotnosti m a hrané délky a z homogenniho materialu stoji
v nestabilni rovnovazné poloze na jedné ze svych hran na vodorovné podloZce. Vypocitejte
uthlovou rychlost krychle pii dopadu sténou na podlozku za predpokladu,

(a) ze hrana je upevnéna na podloZce a kostka se miizZe volné otacet,

(b) Ze hrana volné klouZe po dokonale hladké podloZce.
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Priklad 11. Hmotny kotou¢ a zdvazi. Homogenni symetricky kotou¢ na obrazku o hmotnosti
M a momentu setrvacnosti vzhledem k ose symetrie J je zavéSen ze stropu na nehmot-
nych nitich. Z kotouc¢e na nehmotné niti visi téleso o hmotnosti m. Kotou¢ a téleso uvolnime
z klidu. Vypocitejte thlové zrychleni kotouce, zrychleni stredu hmotnosti kotouce a télesa za
predpokladu, Ze pohyb stiredu hmotnosti kotouce i télesa se déje ve svislém sméru. Narys a
bokorys soustavy je nize.
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Priklad 12. Kladkostroj. * Télesa o hmotnostech M1, My a m na obrazku niZe jsou pres
nehmotné kladky nehmotnym nepruznym lankem. Vodorovné stoly jsou dokonale hladké.
Vypoctéte zrychleni vSech tii téles.

M,




