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Svédectvi 0 zméné hmotnosti

e obalky v okoli hvezd

mlhovina Abell 39




Svédectvi 0 zméné hmotnosti

e obalky v okoli hvezd

mlhovina v blizkosti hvezdy WR 124




Svédectvi 0 zméné hmotnosti

e obalky v okoli hvezd

mlhovina v okoli Miry(o Cet)




Svédectvi 0 zméné hmotnosti

e mezihvezdné prostredi

hvezdokupa NGC 3603



Korunni svedek: tezsi prvky

e chemické slozeni raného vesmiru:
e Vvodik, helium, velmi malé mnozstvi lithia
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Korunni svedek: tezsi prvky

e chemické slozeni raného vesmiru:
e Vvodik, helium, velmi malé mnozstvi lithia

N o /S

e odkud se vzaly tezsi prvky?
o tezSi prvky vznikaji pri termonuklearnich
reakcich v nitru hvezd
e jak se tezsSi prvky dostaly do mezihvezdného
prostredi?

= musi existovat zpusob, kterym hvézdy
prichazeji o urcCitou cast své hmoty




Jak uvolnit latku z povrchu hvezad

o sfeéricky symetricky odtok latky
e pohybova rovnice

ov ov op pGM

TR Tl R T

e pje hustota

e v je radialni rychlost
e pjetlak

e pgy je pusobici sila




Jak uvolnit latku z povrchu hvezad

o sfeéricky symetricky odtok latky
e Stacionarni odtok




Jak uvolnit latku z povrchu hvezad

o sfeéricky symetricky odtok latky
e izotermicky odtok, p = a°p

e aje izotermicka rychlost zvuku




Jak uvolnit latku z povrchu hvezad

o sfeéricky symetricky odtok latky
e integrace od povrchu hvezdy R, do nekonecnha

>~ dv > > 22dp > GM
/R* del’—/R* g\/dl’—/R* ?adl/—/R* r—2dr




Jak uvolnit latku z povrchu hvezad

o sfeéricky symetricky odtok latky
e integrace od povrchu hvezdy R, do nekonecnha

2 T2 dr — 22 1n 2= _
2vOO 2v0 /R* gydr — a“In ” R




Jak uvolnit latku z povrchu hvezad

o sfeéricky symetricky odtok latky
e integrace od povrchu hvezdy R, do nekonecnha

1, 1., [® GM
5V ~ 5V —/R* gydr — R

e typicky prace tlakovych sil zanedbatelna




Jak uvolnit latku z povrchu hvezad

o sfeéricky symetricky odtok latky
e integrace od povrchu hvezdy R, do nekonecnha

1 1 > GM
. ——v§:/ gydr —
R. R

50 T 5

e dveé moznosti:
e pusobici sila dostatecné velka

/OO dr>GM
. 9v =R,




Jak uvolnit latku z povrchu hvezad

o sfeéricky symetricky odtok latky
e integrace od povrchu hvezdy R, do nekonecnha

EVoo_i‘/O B R. gy dr - R,

e dvé moznosti:
e pusobici sila dostatecné velka
e dostatecnée vysoka pocatecni rychlost

L ,_ GM
> =

e podminka pro energii: Eyjn + Epot > 0



Jak uvolnit latku z povrchu hvezad

o sfeéricky symetricky odtok latky
e integrace od povrchu hvezdy R, do nekonecnha

EVoo_i‘/O B R. gy dr - R,

e dvé moznosti:
e pusobici sila dostatecné velka
e dostatecnée vysoka pocatecni rychlost

2GM
Vo = Vinik = o

* Vunik J€ Unikova rychlost



Jak uvolnit latku z povrchu hvezad

e rychlost latky musi byt dostatecne velka

o = 620km s (M) (B
unik — M@ R@

e Mg je hmotnost Slunce

e Ry je polomer Slunce




Jak uvolnit latku z povrchu hvezd

e Srovnani:
Vmax = 200kmhod ™! &~ 9 x 1075 vy, (©®)

lokomotiva E109 (Skoda Plzer)




Jak uvolnit latku z povrchu hvezad

e Srovnani:
Vimax = 935 kmhod ™! ~ 4 x 10~ * vgnik(©)

letoun L159 Alca (Aero Vodochody)




Jak uvolnit latku z povrchu hvezd

e

raketa Ariane 5 (ESA)




Jak uvolnit latku z povrchu hvezad

ztrata hmoty samostatné hvezdy
e ustalené proudeni: hvezdny vitr
e koronalni hvezdny vitr
e hvezdny vitr urychlovany absorpci zareni
na prachovych casticich
e hveézdny vitr urychlovany absorpci zareni
v Carach




Jak uvolnit latku z povrchu hvezad

ztrata hmoty samostatné hvezdy

e ustalené proudeni: hvezdny vitr
e koronalni hvezdny vitr
e hvezdny vitr urychlovany absorpci zareni
na prachovych casticich
e hveézdny vitr urychlovany absorpci zareni
Vv carach
e explozivni procesy
e vybuch supernovy
e Vvzplanuti "nepravé" supernovy
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