Pisemka - skalarni soucin

1. Rozhodnéte, zda (-|-) definuje skaldrni souc¢in ve V' nad C, zdu-
vodnéte:
a) V=C, (r+iyla+ib) =za+yb—i-zb+1i-ya

b)V = My, nad C, (A|B) = tr(ABT).

2. Ve vektorovém prostoru nad R ukazte, ze u je ortogonélni k v
pravé tehdy, kdyz ||u + v|| = ||Ju — v||. (Bude to platit také nad C?)

3. Uréete ortogonalni doplnék k podprostoru L v R*:

L =1(1,-1,0,0),(—1,1,1,1)], slozky vektoru jsou zapsany v orto-
norméalni bazi. Urcete matici projekce a pro libovolny vektor zapiste
vztah pro ortogonalni projekci a komponentu.

4. Skalarni sou¢in v P, je dan vztahem

1

(plg) = / p(x)q(z)dz.

0

Uréete ortogonalni projekci a komponentu vektoru v = 2% v pod-
prostoru L = [z + 1,9z — 5].

5. Nechf @ = (—i,0),b = (1,i) € V5 v bézi (e, e5). Definujte ska-
larni soucin tak, aby vektory a,b byly ortogonalni. Urcete matici
skalarniho soucinu v bazi (eq, e3).

6. V C? nad C zadejte dva riizné skalarni souciny (napiiklad tak,
ze zadate jejich matici G ve standardni bazi). Ke kazdému z nich
naleznéte dvé rizné ortonormalni baze a urcete matici prechodu
mezi nimi.



