PISEMKA 2.- ndhradni
Linearni transformace

1. Naleznéte spektralni reprezentaci zobrazeni, které je v ortonormalni bazi
reprezentovano matici

-1 3 0
A= 3 -1 0
0 0 2
2. Matice
2 2 -1
A= 0 0 1
01 0

reprezentuje linedrni transformaci (vektory pieme do fadkii a ndsobime je ma-
tici A zprava, pokud jste zvykli na jinou symboliku, je tieba to v pisemce uvést
a pouzit jinou matici — jakou?) ¢ : V5 — Vs v bazi (e1, €2, €3).

a) urcete vlastni hodnoty této transformace

b) urcete vlastni vektory této transformace

¢) naleznéte bazi, ve které je ¢ reprezentovana diagondlni matici, uréete matici
prechodu

d) pomoci trasformac¢niho vztahu pfevedte matici A do této baze. (Vysla vam
diagonélni s vlastnimi hodnotami na diagonale?)

3. Naleznéte linearni transformaci P (x) — Pa(x), kterd mé dvé riizné vlastni
hodnoty, a jejiz vlastni vektory jsou pouze t(z2 + ) a s(z + 1), t, s € R. Trans-
formaci zadejte predpisem i matici ve standardni béazi (22, z, 1). Vlastni hodnoty
si zvolte. Bude takova transformace diagonalizovatelna? Zdavodnéte.

4. Popiste mnozinu vSech takovych transformaci ve V,,, pro které plati, ze
kazdy nenulovy vektor @ € V), je vlastni. (Zdivodnéte.)

5. Necht ¢, 1 € L(V, W) jsou linearni transformace. Dokazte, ze

ker(p) Nker(¢)) C ker(p + ).

Ukazte, ze obracend inkluze obecné neplati, tj. naleznéte transformace ¢, ¥ a
vektor @ € ker(p + 1) takovy, Ze @ nepatii do ker(p) Nker(s)).



