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Uloha ¢. 9: Zavislost indexu lomu skla na vinové délce. Refraktometr

Povinna c¢ast:
1. Métfeny hranol postavte na stolecek goniometru tak, aby jeho lamavé plochy byly zhruba
proti stavécim Sroubum.
2. Provéd'te justovani hranolu metodou zrcadleni nitkového kiize.
3. Zmétte lamavy thel hranolu.
4. Zmérte thly minimalni deviace pro ¢tyfi spektralni ¢ary rtuti v obou polohach hranolu.

5. Vypocitejte index lomu ze vztahu (1) pro kazdou spektralni ¢aru pomoci obrédzku 1,2 nebo
ji piifad'te vlnovou délku A.

6. Vyneste do grafu zavislost indexu lomu na vlnové délce svétla a prolozte ji Cauchyho vzta-
hem (2).

Povinné volitelnd ¢édst (varianta B):
1. Na dvojhranolovém refraktometru urcete index lomu dvou kapalin z méfeni v proslém svétle.

2. Méfeni proved'te v monochromatickém i bilém svétle. V piipadé bilého svétla vyuZijte funkce
barevného kompenzatoru.

1. Teoreticky uvod

U téles ve tvaru hranolu muzeme jejich index lomu métit metodou minimalni deviace. Paprsek
vstupujici do hranolu se po dvojim lomu na sténach svirajicich lamavych ihel w odchyli o
deviacni 1hel §. Hodnota deviace obecné zavisi na indexu lomu hranolu, lamavém thlu a thlu
a, pod kterym paprsek do hranolu vstupuje. Lze vsak najit urcity uhel «, ve kterém bude
hodnota deviace minimalni J,, a pro index lomu, lamavy tihel a deviaci bude platit vztah:
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Index lomu v8ak zavisi i na vlnové délce lamaného paprsku (disperze). Napriklad ze spektralnich
¢ar rtutové vybojky jsme pak schopni pro tizkou éést spektra tento pritbéh pro zjisit. Teoreticky
muzeme tuto zavislost popsat Cauchyho vztahem:

B C
n()\):A-i-ﬁ-i-F (2)



barva vinova délka (nm) | oznaceni v obrazku 1
fialova 404,6 1
fialova 407,8 2
modra 435,8 3
modrozelena 491,6 4
zelena 546,1 5
zluta 576,9 6
zluta 579,1 7
dervena 623,4 8
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Obrazek 1, 2: Vlnové délky vybranych spektralnich car rtutové vybojky.

1.1. Urceni lamavého tihlu hranolu

Nastavenim lamavych ploch kolmo na optickou osu dalekohledu provedeme justaci hranolu.
Lamavy thel hranolu urcime tak, ze zméiime thel jez spolu sviraji paprsky kolmé k lamavym
plocham (obrazek 3). Mérime-li na goniometru polohy kolmého paprsku, pro ihel mezi kolmi-
cemi plati A¢p = ¢ — o a ldmavy thel je tedy roven:

w = 180° — (¢ — 2). (3)
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Obréazek 3: Lamavy thel hranolu.

1.2. Urceni minimalni deviace

Meéfteni provedeme pro kazdou spektralni ¢aru rtuti v bodé obratu paprsku. Nejprve zmérime pro
vSechny spektralni ¢ary tthlovou polohu ¢, vystupujiciho paprsku, ktery vstupuje do hranolu
jeho prvni ldmavou plochou (obréazek 4). Nasledné hranol otoc¢ime tak, aby svételny paprsek
vstupoval jeho druhou ldmavou plochou a opét méfime thlovou polohu ¢s. Pro miniméalni
deviaci pak plati vztah:

Om = (<Z51 - ¢2)/2 (4)
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Obréazek 4: Mérfen{ miniméalni deviace.

1.3. Meéreni indexu lomu dvojhranym refraktometrem

Na plochu AC' (obrazek 5) naneseme malé mnozstvi zkoumané kapaliny. Na plochu EF piivedeme
paprsek bilého a nasledné monochromatického svétla. Na plose E D se paprsek rozptyli a vchazi
do mérené kapaliny, z niz nasledné vystupuje hranou BC, kterou pozorujeme dalekohledem.
Na méficim pristroje se nachazi stupnice, kterd nam dava piimo hodnoty indext lomu.
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Obréazek 5: Dvojhranny refraktometr.

2. Méreni

2.1. Méreni lamavého uhlu

Tabulka 1: Méfeni lamavého tthlu hranolu.
U [°] Vs [°] w [°]
270° 0 31”7 | 150° 0’ 37" | 60° 0’ 6”
264° 12’ 13”7 | 144° 12’ 26” | 60° 0’ 137
262° 227 77 | 142° 22’ 20”7 | 60° 0’ 13”
25H8° 287 28”7 | 138° 287 49”7 | 60° 07 217
253° 58 19”7 | 133° 58’ 38”7 | 60° 0" 19”

Lamavy thel w = 60° 0 14”7 £ 0° 0’ 6”.



2.2. Méreni minimalni deviace pro dané spekt. cary

Tabulka 2: Méfeni minimdlni deviace pro jednotlivé barvy (spekt. ¢ary).

barva 1 [°] ¢2 [°] Om [°]
cervena | 256° 37 23”7 | 160° 41’ 26” | 47° 57’ 58”
zluta 11 256° 58 157 | 160° 21’ 217 | 48° 18" 27"
zelena 257° 1759”7 | 160° 3" 117 | 48° 37’ 24”
modrozelenda | 258° 07 48”7 | 159° 20’ 55”7 | 49° 19’ 56”
modra 259° 8 20”7 | 158° 15" 21”7 | 50° 26’ 29”
fialova I1 260° 37 32” 157° 22 67 | 51° 207 43”

2.3. Urceni indexu lomu svétla

Tabulka 3: Index lomu pro dané spektralni cary.

barva Anm] | n
cervena | 623.4 | 1,618
zluta 11 576,9 | 1,621
zelend 546,1 | 1,624
modrozelena | 491,6 | 1,632
modra 435,8 | 1,643
fialova II 404,6 | 1,652

Zavislost indexu lomu na vinové délce svétla
1|655 | 1 1 1 1 | 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1 I 1 1 1 1
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Graf 1: Zavislost indexu lomu na vlnové délce prolozend Cauchyho vztahem.



2.4. Index lomu kapalin pomoci dvojhran. refraktometru

Tabulka 4: Index lomu kapalin, kde n,, je pro monochromatické svétlo a n, pro svétlo bilé.

kapalina ‘ N ‘ ny
voda 1,336 | 1,336
izopropylalkohol | 1,375 | 1,375

3. Zaveér

Po uspésné justaci hranolu jsem provedl méteni jeho lamavého thlu. Lamavy tihel hranolu jsem
stanovil na hodnotu w = 60° 0’ 14”7 4+ 0° 0’ 6”, coz docela dobte odpovida ocekdvané hodnoté
60° v pripadé rovnostranného hranolu.

Pro vybrané spektralni ¢ary (obrazek 2 - ¢ary: 1, 3, 4, 5, 6, 8) jsem urcil minimalni deviaci viz
tabulka 2. Ze znalosti lamavého 1hlu a miniméalni deviace danych ¢ar jsem urcil indexy lomu

pro jednotlivé spektralni ¢ary, prolozil jsem je Cauchyho vztahem (2) a ziskal jsem materidlové
konstanty A = 1,598 £ 0,001, B = (6,54 0,2) - 10? nm? a C' = (3,6 £ 0,3) - 10® nm.

Pomoci refraktometru jsem urcil indexy lomu vody a izopropylalkoholu v bilém i monochro-

cvv s

meéfitelnou hodnotu stejné. Oba indexy dost dobte odpovidaji tabulkovym hodnotam - voda
n = 1,33 [1], izopropylalkohol n = 1,377 [2].
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