PRAKTICKA CAST

Uloha: Astronomické souradnice

Shrnuti dkola:

1. Doplite v nésledujicich tabulkach ihlovou vysku objektu na merididnu (mistnim po-
ledniku) a v obrazcich nacrtnéte (severni nebo jizni) svétovy pél, svétovy rovnik, zenit
a smeér ke hvézdé a vyznacte ihly mezi zobrazenymi smeéry. V obrazku jsou zobrazeny
vodorovné sméry k jihu a severu a zenit.

Poloha Objekt Uhlova vyska na merididnu
Severni pdl (s.zem.s. 90°) | Betelgeuse (6=+7°) 7°
z
|
J & J

Obr. 3: Nécrt situace (J - jih, Z - zenit).

Poloha Objekt Uhlova vyska na merididnu
Brno (s.zem.s. 49°) | Capella (6=+46°) 87°
Z
|
5 o J

Obr. 4: Nacrt situace (S - sever, J - jih, Z - zenit).

Poloha Objekt Uhlova vyska na merididnu
Brno (s.zem.s. 49°) | Slunce v den letniho slunovratu 64,4°
Brno (s.zem.8. 49°) | Slunce v den zimniho slunovratu 17.6°
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Obr. 5: Nacrt situace (S - sever, J - jih, Z - zenit).

2. Zjistéte z obrazku zemépisnou Sitku pozorovaciho stanovisté a urcete thlovou vysku
Siria pfi horni kulminaci. Zkuste najit néjaké vétsi americké mésto, které odpovida
této zemeépisné Sifce (tolerance 2° zemépisné sirky).

Meésto a poloha | Objekt Uhlové vyska na merididnu
lquique (.28 20°) Sirius (6=-16°) 86°

SR ﬂ?:’f
1;

6°

JSP

70° 20°

Obr. 6: Nacrt situace (SR - svétovy rovnik, JSP - jizni svétovy pdl, S - sever, J - jih, Z -
zenit).

3. Vyuzijte nyni simuldtoru pohybu Slunce na http://astro.unl.edu/classaction/
animations/coordsmotion/sunmotions.html. a) Pro zemépisnou §ifku Brna urcete,
ktery den v roce bude mit postavicka v simuldtoru v pravé poledne nejdelsi a nejkratsi
stin. Uhlovou vysku Slunce na obloze v tyto dva dny ovéite vypoctem.

nejkratsi kolem 20.6. vypocet: d (1éto) =h / tg (41°+ 23,4°) =h /2,1
nejdelsi kolem 20.12. d (zima)="h/tg (41°- 23,4°) =h / 0,32

b) Stale se nachdzime v Brne. Predstavte si, ze v den se zajimavym datem 11.11. je
Mesic prave v uplitku. Odhadnéte pomoci simulatoru, kdy na tizemi mésta Brna Mésic
v tento den vychézi.

zhruba 16.20 (kdyz je v uplnku, je v opozici se Sluncem => vychazi pti zdpadu Slunce)

¢) Pojem ”bilé noci”je ¢asto spojovan s letni ndvstévou Petrohradu, ktery se nachézi na
takika 60° severni zemépisné sitky. Predstavte si, Ze se vydate jesté dal na sever, az za
polérni kruh na 80. rovnobézku. Pomoci simulatoru zkuste odhadnout obdobi polarni
noci a polarniho dne. Srovnejte délku polarniho dne a polarni noci pro 80. stupen jizni

zemépisné sftky. 80 j.zem.s.: polamni den 19.10. - 21.2. (125 dni) polami den na J = polarni noc na S
polarni noc 15.4. - 26.8. (133 dni)  polarni noc na J = polarni den na S
80%s.zem.§.: polarni den 15.4. - 26.8. (133 dni) - miiZe za to fakt, Ze slunce se pohybuje

polarni noc 19.10. - 21.2. (125 dni) riznou rychlosti v periheliu a afeliu
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4. Pro upevnéni nasich znalosti pouzijeme tentokrate tyto dva simuldtory:
http://astro.unl.edu/naap/motionl/animations/cec_flat.html
http://astro.unl.edu/naap/motionl/animations/tc_flat.html

a) Pokud to jesté nezndte, naucte se anglickou terminologii - zejména jarni a podzimni
bod a letni a zimnf slunovrat. Nicméné, jestlize vite, jak je jarni bod definovan, najdete
ho na simulédtoru, i kdyby byl popsan ¢insky. Urcité bude ale velmi snadné odpovédét
na nésledujici otazky.

Jaké jsou rovnikové soutadnice jarnfho bodu? deklinace = 0°, rektascenze 0 h

V jakém souhvézdi se nachdzi? Ryby

Jaké je jeho uhlova vzdalenost od podzimniho bodu? (Vyslednou hodnotu napiste jak
v thlové, tak i casové-uihlové mife).

180°=12h
b) Urcete maximalni elongaci (ithlovou vzdalenost) Slunce od svétového rovniku v pru-
behu roku. Kdy k ni dochdzi? 23 4 _na letni a zimni slunovrat (21.6. a 21.12.)

¢) Na obrazku P je vyznacen jeden objekt. Dokézete urcit, o jaky objekt se jednd?
Plejady

d) Vybrali jsme nékolik jasnych hvézd. Identifikujte je podle soufadnic. Napiste jejich

jméno, latinsky ndzev i zkratku souhvézdi, kam patri. Vse zapiste do tabulky.

Cislo Soufadnice Jméno | Souhvézdi | Zkratka
RA [hod] | DEC [°]
1 10,1 12 |Requius | Leo Leo
2 4,6 16,5 |aidebaran| Taurus Tau
3 16,5 -26,5 | Antares | Scorpius Sco
4 5,9 7,4 |Betelgeuse  Orion Ori

e) O kolik hodin difve vyjde Slunce ve Washingtonu (USA) nez v Pekingu (Cina)?
A jaky je tento ¢asovy posun mezi Canberrou (Austrélie) a Sao Paulem (Brazilie)?

Ve Washingtonu o 11 h 3 m dfive nez Pekingu, posun mezi Canberrou a Sao Paulem je 13 h.

5. Dosud jsme mluvili zejména o rovnikovych soutadnicich druhého typu a i tam, kde ne-
byl typ uveden, jsme mlcky pfedpokladali, ze jde pravé o typ 2. Rovnikové soufadnice
prvniho typu maji misto rektascenze soufadnici hodinovy thel ¢, kterd se méni v prubéhu
noci, jak plyne hvézdny cas. Pravé hvézdny ¢as obé délkové souradnice rovnikovych sou-
stav spojuje jednoduchym vztahem hodinovy ihel = hvézdny cas - rektascenze.

Pro lepsi pochopeni se podivejte na obrazek 3 a zkuste simulator http://astro.unl.
edu/classaction/animations/200level/siderealTimeAndHourAngleDemo.html.
Aktuélni hvézdny cas lze najit napifklad na strénkach Stefdnikovy hvézddrny v Praze
http://observatory.cz/static/0bloha},20dnes/hvezdnycas. php.

6. Pfi pozorovani potfebuji béhem noci pozorovat jisté referen¢ni hvézdy v ruznych 1hlo-
vych vygkdach vétsich nez 30°. Vim, Zze o pravé pulnoci bude hvézdny ¢as 1 h 30 min.
Referenc¢ni hvézdy jakych rektascenzi mohu pouzit pravé o pulnoci? 21h 30m - 5h 30m
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7. Na zavér jen nékolik dotazu:

a) V simuldtoru pohybu Slunce je moznost zobrazit analemu. Co je to? Vlozte si ji
do simulatoru, prohlédnéte si ji a vyzkousejte a pak se pokuste vytvorit jednoduchou
formulaci, co by toto slovo mohlo znamenat.

Analema = mnozina bodi na obloze v nichz se slunce behém roku
nachazi vzdy ve stejnou hodinu pravého slunecniho ¢asu
pro danou zemépisnou $itku a délku

- zplisobena nepravidelnosti pohybu Zemé kolem Slunce
a sklonem zemského rovniku vici ekliptice

b) Jakou deklinaci maji hvézdy, které jsou cirkumpoldrni pro Brno?

41°a vyssi

¢) Kde na Zemi uvidim v prubehu roku celou hvézdnou oblohu?

Y7y,

na rovniku = 0° zémépisné $irky => uvidime hvézdy vsech deklinaci [90°, 90°]

d) Mohu nékde vidét celou hvézdnou oblohu za dobu kratsi nez 12 hodin?

na zemském povrchu to neni mozné - v kosmickém prostoru ano

e) Mohu najit na Zemi misto, kde budou vychdzet a zapadat v prubéhu jedné noci

hvézdy prakticky v8ech deklinaci?

ano - na rovniku = 0° s.zem.$. [-90°,90°]

Sidereal Time and Hour Angle Demonstrator

reset  about

Obr. 7: Simuldtor rovnikovych soufadnic a hodinového tuhlu. Pfevzato z University

Nebraska-Lincoln.
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Observer Properties

sidereal time: 7.00 h

latitude: 45.0 8

Star Properties
right ascension: 5.00 h
declination: 30.0 L

vou can also change the star's position by dragaging it

hour angle: 2.00 h vl show hour angle arc

Hour Angle = Sidereal Time - Right Ascension

of






