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Magnetizmus poli a latok
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Etymologia magnetizmu

Magnetismus
A

Magnetismus je fyzikalni jev projevujici se primarné silovym pdsobenim na pohybujici se nositele
elektrického naboje (nabité ¢astice). Diasledkem tohoto plsobeni jsou napf. silové pasobeni na (i
nenabitd) télesa (nejsilnéjsi u feromagnetickych 1atek) i zmény elektrickych, optickych a dalsich

materidlovych a termodynamickych charakteristik latek vystavenych magnetickému plsobeni. Slovo

magnetismus pochizi z feckého magnétis, coz znamena magneticky (podle krajiny Magnésia v Thesalii v

severovychodnim Recku, kde byla nalezité rud s pfirodnim magnetismem).
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Krystalové struktury
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Mnohocasticovy problém
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Efektivnhy model
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Isingov model
e prvy model obsahujuci spoijity fazovy prechod

E=-J> o0;, oce{+l,—-1}
(7)
* na konecnej teplote:

o~ E({o})/kT

p(T, {O_}) — Z(T) ;

Z(T) =Y ..Y e Pl /KT

 na nulovej teplote feromagnet, na T_prechod do paramag. stavu

F=E-T5 Ernst Ising
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Onsagerovo analytické rieSenie (1944)

* jeden z milnikov teoretickej fyziky 20. storocCia

* exaktneé rieSenie v 2D, bez externého magnetického pola l

— F/NkT =log A=1%log(2 sinh 2H)

K o
+— f ®(iu)du=1y log(2 sinh 2H")
T Jo

+ (3 —19) log(2 sinh 2H) 2 f log cot (rs)ds
0

+}_ i (14 4n+2)(xi/7) —exp[ — (dn+2)wi/7])
L (2n+1)? sinh?((2n+1) wi/7) Lars Onsager

Xsin((4n+2)7xy). (7.6)

2 2w
—Bf=In2 + SL dé, / dfy In|cosh(25.J; ) cosh(28J5) — sinh (287 ) cos(0; ) — sinh(28.J3 ) cos(f2 ).
0 0

T2

* matematika z Appendixu: theta funkcie, Jacobiho eliptické funkcie, eliptické integraly 1., 2.

a 3. druhu, kvaterniony, gudermannian, Landonova transformacia, ...
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Frustrovany magnetizmus vostinovych iridatov
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Superenie magnetickych interakcii

¢ -

isospin up spin up, 1,=0 spin down, |, =1

¢ -

isospin down spin down, |, =0 spin up, |,=-1

Hip e =JSi- S+ KSESH+ T (SKS) +S/SY) + " (SXS7 + 575K+ S/S? + 528))

zigzag zigzag

"vortex"

-------

stripy

r’=0 r!=‘0.2, J2=J3=0.2

40°

30°

20°

10°

00

%II II

Tﬁ; L LI
II ﬁII

Xox 2oy
S Hﬁ

12/16



V4

V4

Inove excitacle

Sp

N

i» 0

k¢, 0

k

60

50

o o o
< ™ Al

(Adw) ABisug

13/16



Higgsov mad v ruthenate Ca,RuO,

J=2
4
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Kondenzat tripletov a jeho mody
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Neutrénovy rozptyl
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