Delta funkce

V jedné dimenzi

Oznaceni §-funkce, ackoli se bézné uziva, muze byt ponékud matouci, nebot se nejednéd o funkci a jeji
korektni zavedeni vyzaduje teorii distribuci (coz zde nebudu provadét). Pro vétsinu aceli si vystaéime s
predstavou funkce, které je nulova ve vSech bodech kromé bodu = = 0, kde nabyva nekone¢né hodnoty
a vytvaii zde nekone¢né uzky a nekonecné vysoky vrchol takovy, ze plocha pod timto vrcholem je rovna
jedné. Muzeme tedy psat
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Odsud je vidét, zZe se ve skute¢nosti nejedné o funkci, nebot integral z funkci ligicich se pouze v jednom
bodé je stejny, a jelikoz se o-funkee lisi od funkce f(z) = 0 jen v jednom bodé, vysledek integralu by méla
byt nula.
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Pokud bychom neintegrovali pies celé R ale pouze pfes néjaky interval, pak bychom dostali nenulovy
vysledek pouze tehdy, kdyZz by bod a nélezel tomuto intervalu.

Nésledujici véta popisuje chovani §-funkce pii zdméné proménnych
Vé&ta 1. Necht g(x) je spojitd funkce, kterd nabjvd nulové hodnoty pouze v izolovangch bodech. MnoZinu

téchto bodi oznacme Z = {x € R;g(x) = 0}. Navic budeme predpoklidat, Ze funkce g(x) md v téchto
bodech nenulovou derivaci. Pak plati
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Priklad: Pokud g(x) = az, kde a # 0 pak jedinym korenem g(zx) je bod x = 0, derivace v tomto bodé je
6(x)
lal -
Piiklad: Pokud g(x) = 2>+ 2 —2 = (z —1)(x+2), pak koteny g(z) jsou body 1 = —2 a x5 = 1, derivace
o(x+2) N d(z—1)
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9'(0) = a, plati tedy 6(ax) =

v téchto bodech jsou ¢'(—2) = —3, ¢’(1) = 3, plati tedy §(2> + x — 2) =

Ve vice dimenzich

Delta funkci v n-dimenzich definujeme jako
0"(%) = 6(x1)6(x2) -+ 0(2n),

pficemz & znaci n-dimenzionalni vektor.
Pro spojitou funkci f(Z) a bod @ € R™ plati
5"(& - @) f(Z)d"z = f(@).
Rn
Zaména proménnych v mnohadimenzionédlni delta-funkci je podobné jako v piipadé jedné dimenze,

jedinym rozdilem je, Ze misto derivace funkce musime uzit Jakobian.

Véta 2. Necht g : R™ — R™ je spojitd funkce, kterd nabyvd nulové hodnoty pouze v izolovanich bodech.
MnoZinu téchto bodi oznaéme Z = {Z € R™; g(Z) = 0}. Navic budeme piedpoklidat, Ze funkce g md v
téchto bodech nenulovy Jakobidn. Pak plati

kde J(Z) je hodnota jakobidnu g v bodé Z.



